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Concepcion, 30 de Diciembre de 2014

Sefior

Rodrigo Pizarro

Jefe de Division de Informacién y economia ambiental
Ministerio de Medio Ambiente

Calle San Martin 73, piso 3

Santiago

Presente

REF: Envio de Informe final de consultoria de evaluacion de
escenarios de emision y efectos en la calidad del aire usando
software Airviro

De nuestra consideracion:

Por medio de la presente, segun contt866/2014 relativo a “evaluacion de escenarios
de emision y efectos en la calidad del aire usando software Airviro”, adjuntamos:

* Informe final respecto a los servicios entregados ya aprobado por responsable de

contrato.

Sin més que agregar le saluda cordialmente

Bruno Diaz Rojas
Gerente General.
R9 Ingenieria Limitada
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PROPOSITO Y OBJETIVOS

El proposito de este documento es entregar lodtadss y detalles de la consultoria de
capacitacion realizada a Ministerio de Medio Amleern relacion a “Evaluaciéon de
escenarios de emision y efectos en la calidad idelusando software Airviro” segun la
licitacion n° 608897-161-LE14 adjudicada a estasatiora.

ANTECEDENTES

MMA solicito una consultoria para el uso del sofvairviro para evaluar distintos

escenarios de emision y sus consiguientes efenttess@lidad del aire en el contexto de los
planes de descontaminacion comprometidos para r@ddpe2014-2108, asi como para
generar las capacidades al interior del departamelet economia ambiental, en la
construccion de dichos escenarios.

Airviro es la plataforma que dispone MMA para lstgn de sus redes, asi como para la
plataforma del portal SINCA y para la gestion deiseznes y escenarios de dispersion,
Airviro (http://airviro.smhi.sp es un sistema de gestion de calidad de aire (BJdé clase
mundial, de propiedad Sueca de las empresas SMifleytum IT AB, representado en
Chile por R-9 Ingenieria Ltda.

R-9 oferto a MMA través de su propuesta n° 161214-Tonsultoria de capacitacion
Airviro, donde las especificaciones y detalles rseuentran en anexo 1. MMA adjudico esta
licitacion bajo resolucion exenta n° 1163 del 18iambre de 2014.
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RESULTADOS DE LA CAPACITACION

Actividades realizadas

Segun propuesta de curso este se realizd en yamegias segun calendario que se sefiala
todas ellas realizadas en dependencias de MMA etie§a.

Jornadas Temnarios

Jornada 1 Vista general de Airviro
Indico Presentacion
Introduccion a emisiones y EDB.

Inventarios existentes en MMA.

Jornada 2 EDB
Jornada 3 Dispersion
Jornada 4 Crear nuevos dominios.

Importar mapas.

Tamano grilla.

Importar topografia y fisiografia.

Datos meteoroldgicos y configuracion de torres prelégicas

Jornada 5 Como usar datos de MODEM 5 en Airviro.
Escenarios de emisiones.
Generar grillas de emisiones.

Jornada 6 Correr simulaciones de dispersion.
Nesting de simulaciones.
Interpretacion de resultados.
Ajusto de resultados de dispersion.
Datos en KLM.

Presentacion en Google Earth.

Asistieron al curso personal de MMA quienes a i@ esta consultora cumplieron con los
requisitos del software y se cumplieron los obgetidel curso.

Los asistentes se pueden observar en Anexo 2, denoleserva la lista de asistencia de cada
jornada.
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Todos los asistentes tuvieron 1 computador propatepook) como fue solicitado y por
tanto todos pudieron efectuar los ejercicios dsaur

La sala utilizada cumplié con las necesidades ndgsimle espacio requerido y con los
elementos minimos necesarios como es proyectorex@gmm a red, pizarra y buena
ambientacion para el desarrollo del curso.

Hubo las respectivas pausas de café y de coldea®oyuales se recomiendan para no estresar
y asimilar de mejor forma los contenidos.

Material del curso

Como fue ofertada cada jornada consto del siguraaterial:
* Manual de la jornada
» Presentacion (PP) de los contenidos de la jornada

Todos los asistentes recibieron una carpeta conag&drial apropiado para el desarrollo y
aprendizaje.

Evaluaciones del curso

Este curso no tuvo evaluaciones.

Conclusion y recomendaciones.

A juicio de esta consultora el curso cumplié cos tdbjetivos perseguidos. Los asistentes
lograron conocer y usar los conceptos de Airviroapa operacién de redes, pudieron
contrastar las diferentes acciones del trabajdodiaicomo Airviro ayuda a poder evaluar
escenarios de contaminacion, cumpliendo con efl@hjetivos de:
* Introducir a los profesionales del Ministerio erusb del software Airviro
* Generar las herramientas necesarias, para que rtdesipnales del ministerio
generen un modelo de dispersion gaussiano, cona@h de escenarios y medidas,
para una ciudad a eleccion de la contraparte t&cnic
* Presentacion de los resultados de calidad de ditenidos de la modelacion
utilizando otros software de datos geograficos.
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Se recomienda que MMA pueda implementar la arquitacofertada de Airviro, que
dispone de una maquina dedicada para EDB y Digpergida vez que hoy se esta usando
SINCA vy ello hace que SINCA (el portal) se pongasr&nto en sus tiempos de respuestas
(por uso del procesador).
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Anexo 1. Especificacion Curso

Especificacion Curso

Nombre del Curso:

Requisitos:

Capacitacion Airviro

Dirigido a:Aquellos empleados de la empresa, que requieren
conocer del sistema integrado de gestion de calidad de aire
Airviro, sus funcionalidades bases y la evaluacion de escenarios
de emisién y su impacto en la calidad del aire.

- Conocimientos basicos de computacién a nivel de usuario.

- Conocimientos basicos de gestion de calidad de aire y
meteorologia

- Conocimientos basicos de inventario de emision

- Conocimientos basicos de modelos de dispersion

- Disposicién a adquirir conocimientos de nuevas tecnologias.

Estructura del Curso:Consta de un total de 8 modulos , equivalentes a 9 horas

Modalidad:

presenciales. Cada modulo esta estructurado en contenidos
propios con un set de ejercicios (taller) a desarrollar por el
usuario.

Curso cerrado (solo para MMA) y presencial (asistencia
requerida)

Objetivos Generales:

- Que los alumnos adquieran conocimientos generales de
Airviro y sus moédulos, su funcionamiento, su uso, su
potencialidad, de modo que los ayude a desarrollar su
trabajo en mejor forma optimizando la gestion relacion
tiempo/ calidad.

- Que los alumnos puedan adquirir el conocimiento de
conceptos relacionados a esta tecnologia.

- Que los alumnos puedan utilizar Airviro en sus actividades
de gestidon de calidad de aire y evaluacién de escenarios de
emision, asi como ejecutar modelos de dispersién sobre
Airviro.

- Desarrollar un conjunto de herramientas esperadas para
facilitar el trabajo, la comprensioén y la publicacion.
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Metodologia de Desarrollo:

Disefio y construccion del curso:

- Conformacién de un equipo de desarrollo del curso.

- Definicion y desarrollo de los contenidos de cada modulo del
curso.

- Desarrollo de documentacion (actualizacion)

- Definicion y desarrollo del método de evaluacion del curso.

- Preparacién de los contenidos de cada moédulo.

- Disefio de los multimedios a utilizar en cada modulo.

- Construccion de casos en Airviro de MMA en base de datos
(dominio) REF.

- Pruebas generales de casos.

- Disefo del soporte pedagdgico y técnico.

Desarrollo del curso:

- Inicio Curso.

- Aspectos Generales de Airviro y su tecnologia.

- Desarrollo de contenidos de modulos (Taller con ejercicios).
- Soporte técnico y pedagogico (Apoyo).

Evaluacion Final :

- Ejecucion de evaluacion
- Documentacion de actividades desarrolladas y herramientas
generadas.

Requerimientos técnicos para MMA:

Relator de Curso:

- Computadores personales con acceso a Airviro SINCA de
MMA y con acceso a internet.
- Los computadores personales a utilizar en la capacitacion
deben disponer:
o Estan equipados con navegador IExplorer 7.0 o
superior
o Disponen de MS Office 2003, 2000 o 97.
o Javaversion 1.1 o superior
- Sala apropiada para curso, con
o Datashow de resolucién de 2024 x 768
o Pizarra blanca y plumones
- Cafe

- Ing Per Ivarsson.
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Disponibilidad:

Duracioén:

Caodigo SENCE:

Profesional con mas de 20 afios de experiencia en Airviro y
en materias de gestion de calidad de aire.

Apoyado por 2 Ingenieros para el desarrollo de las
actividades de la capacitacion.

A partir de Lunes 02/12 .

8 Jornadas de Capacitacion
Jornadas de 4 hrs x 8 dias no continuos. Separadas al
menos dia por medio (a acordar con MMA).

Sin Cdédigo SENCE
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Descripcion del Curso:

El curso seré entregado en jornadas de trabajo. La descripcion y alcances de cada jornada es la siguiente, ello en funcién de cada uno de los

puntos tematicos solicitados por MMA

Jornada | Contenido solicitado Objetivos Comentarios

1 1.1) Indicar las formas de | Conceptos bases de Airviro. Se utilizaran los datos ya existentes
acceso y uso de datos de | Objetivo: Capacitar a los profesionales de MMA acerca de | en las estaciones que se acuerde
calidad del aire de las distintas | los conceptos principales y la filosofia que esta en la | para analisis.
estaciones de monitoreo | tecnologia Airviro. Haciendo hincapié en la arquitectura | Se asume los datos son de calidad
(médulo Presentation). general de Airviro en MMA y sus componentes. reconocida por MMA.

Indico Presentation

Obijetivo: Capacitar en la gestion de calidad de Aire, bajo el
uso de herramientas de analisis grafico, estadistico y de
datos. Haciendo hincapié en la generacién de Macros para
automatizar los procesos de analisis.
Exportacion/Importacion de datos

Objetivo: Capacitar en como subir datos a Airviro y como
bajar datos a MS Excel.

2 1.2) Indicar las formas de | EDB MMA no tiene todos los inventarios
basqueda 'y acceso a | Objetivos: Capacitar a los profesionales en uso de modulo | existentes, se trabajara en poder
inventarios de emision | de emisiones. Tipos de fuentes de emision, inventarios | definir  como subir datos de
previamente existentes en | existentes en MMA, etc. inventarios, a su vez se trabajard en
médulo EDB (Emission las EDB ya existentes.

Databases). Exportacion/Importacion de datos
Objetivo: Capacitar en como subir datos a Airviro y como
bajar datos a MS Excel.

3 1.3) Indicar las formas de | Dispertion Para la modelacibn se requieren
acceso y uso de los datos de | Objetivo: Capacitar a los profesionales de MMA en la | datos de meterologia buenos. En
meteorologia y las | utilizacién de modulo de simulacién de dispersiones, bajo | particular se requiere torre con
herramientas  de  andlisis | el modelo Gauss. Se hara hincapié en su uso en MMA vy | gradientes de temperaturas, ello en
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disponibles en el mddulo

Dispersion.

en las consideraciones del modelo.

SINCA no existen.

Se apoyara en la subida de datos.

Se capacitard& en aspectos de
configuracién del modelo.

2.4) Identificar y definir la
resoluciéon apropiada de grilla
a utilizar segln los
requerimientos de modelacién
y la ciudad seleccionada.

Capacitar para ver que aspectos del modelo influyen en la
corrida del modulo.

Se creara nuevos dominios.

Importar mapa.

Datos meteorologicos y configuracién de torres.

Si grilla tiene alta resolucion, sera
muy lento el despliegue, se aconseja
no sea asi, pues afectara al servidor.

2.5) Generar los
conocimientos técnicos para
descargar una imagen satelital
(archivo GIS) con informacion
topografica de la ciudad
seleccionada y su respectivo
ingreso en Airviro.

Se capacitara en aspectos técnicos de Airviro para
disponer de los elementos para configurar un modelo de
dispersibn como es Gauss, en particular como subir
mapas, fisiografia y topografias.

MMA debera disponer de los
elementos (insumos) para configurar
Airviro en los formatos que se
requieren

2.6) Establecer las diferencias
de modelacion para distintas
fuentes, segun estas sean
puntuales, de area, difusas,
etc.

Se capacitara en el uso de diferentes inventarios de
emision.

MMA debera proveer los datos para
modelamiento o usar algunas fuentes
de las EDB ya existentes.

2.7) Preparar a los
profesionales del Ministerio en
la modelacion de fuentes
moviles en ruta, considerando
el uso de insumos del software
MODEM][1]. En este punto se
deben considerar:

Se capacitara en uso y recomendaciones de MODEM 5 en
Airviro.

Airviro tiene incorporado en su
modelo EDB la version de MODEM 4
y 5, para los cual los datos a usar en
Airviro deberan estar en dichas
versiones.

2.8) Generar, en conjunto con
los profesionales del
Ministerio, la distribucién de
emisiones en una grilla, de
acuerdo a los formatos
requeridos por el software.

Se capacitara para la generacion de escenarios de
emisiones, y en la generacioén de grillas de emisiones.
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* El ingreso a Airviro de la
informacién necesaria 'y
disponible para modelar
emisiones, como recorridos
de transporte publico
(shapes), arcos Vviales,
flujos por arco, calles,
niveles de actividad, etc.

» La generacion de distintos
escenarios de  emision
(asociados a  posibles
medidas de un PDA) en
Airviro. Para esto debera
ser posible modificar niveles
de actividad, composicion
de la flota de vehiculos,
flujos vehiculares, etc. Para
esto podra ser necesario
definir las categorias de
vehiculos a considerar,
factores de emision por
categoria, etc.

2.9) Analizar y recopilar los
datos meteorologicos
necesarios para  modelar
calidad del aire en la ciudad,
los que idealmente provendran
de las estaciones de monitoreo
en linea con Airviro.

2.9 MMA debe tener claro que
estaciones deben tener diferencia de
temperatura.

Se puede usar datos de torre de
observacion, se puede estimar la
estabilidad atmosferica, quiere MMA
aun usar este tipo de informacion.

2.10) Aplicar un modelo de
dispersibn  gaussiano para
modelar calidad del aire y
supervisar la aplicacién del
modelo por parte de los
profesionales del Ministerio.

Se capacitara en como correr simulaciones de dispersion.
Nesting de simulaciones y en la Interpretacion de
resultados
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2.11) Generar escenarios de
emisiones, creando un
escenario que contemple la
aplicacion de una o mas
medidas de un posible plan de

descontaminacién (por
ejemplo, prohibicién del uso de
lefia, restriccion  vehicular,
etc.).

Se capacitara en la generacién de estos escenarios.

MMA debe entregar ejemplos de
medidas de planes de
descontaminacién a fin de preparar
escenarios validos.

2.12) Guiar a los profesionales
en la interpretacién de los
resultados de la modelacion,
esto es, analizar en términos
generales si las emisiones son
consistentes con los datos
observados de calidad del aire
0 no.

Se capacitara en entregar directrices para validar los
resultados entregados por el modelo.

2.13) Indicar las principales
consideraciones para la etapa
de ajuste de resultados del
modelo, de modo de
considerar la concentracion de
background, y ajustar con los
datos de calidad del aire.

Se entregaran recomendaciones
resultados.

Se capacita’'ra en como usar modulo Presentation para
comparar con resultados de mediciones de redes de

calidad de aire

para ajustes de

3.14) Para la ciudad analizada,
a partir de los resultados
obtenidos en Airviro, traspasar
los datos de concentracion a
un formato que permita
utilizarlos en otros softwares
de datos geograficos (como
.kmz o .kml).

Se capacitara en como exportar datos en formatos
conocidos de otros software geogréficos.

KML es soportado en Airviro version
3.23. Actualmente SINCA y MACAM
tienen versibn 3.21, se requiere
migrar a dichas versiones (que ya
esta programado en contrato de
operacion Airviro MMA, pero no tiene
una fecha concreta).

3.15) Cargar los resultados
obtenidos en un software de
datos geogréficos gratuito,

Se capacitara en la exportacion de resultados y subidos de
estos a una herramienta como Google Earth.

Los resultados de Airviro podran ser
exportados segun la version que se
utilice, si no se usa 3.23 no podra
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como por ejemplo en Google
Earth.

tener salidas como las requeridas.
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Anexo 2 . Asistencias a jornadas

INGENIERIA

Capacitacion Airviro

LISTA DE ASISTENCIA

Curso Evaluacion de Escenario de Software Airviro
Cliente Ministerio de Medio Ambiente
Divisién de Economia Ambiental
Licitaciéon n® 608897-161-LE14
Relator [SeViv M#Z
Fecha AL - Y ewmbre 294 jornada A (oo - 3:0°)
Nombre RUT email ] Firma
1 dlesTriveln S 15305775 [t pild 7
2 | Fao HoRBNO NAY6L-T [fmeeme £ | &M,
3 IQ,QA N M&Af&f LO MY fadlalb@dins 'S;«L‘(’
4 | G { f\ﬂ,& ( L)ay’n: {%-020. 22 7 _shans fﬂllll’i VA VY //ﬂi [;
s | Thinh scavulT | 45399 %308 puhubi@mma ol of .
= = 1 U ;
6 | Jegbek Rgizs S 528 x| icoje @z L)y { :
7 Ne[ea» Hovever: 12 o4 AH4 nh@rq .| g;&\e\
8
9
10
11
12
L

Preparado para:
Ministerio de Medio
Ambiente

Taller Airviro para Ministerio de Medio Ambiente
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INGENIERIA

Capacitacion Airviro

LISTA DE ASISTENCIA

Curso Evaluacion de Escenario de Software Airviro
Cliente Ministerio de Medio Ambiente
Divisién de Economia Ambiental
Licitacion n® 608897-161-LE14
Relator LAUMO DAz | fen PUALSCY
Fecha - e 20 (4 Jornada 2 (1430 - (802
Nombre RUT email Firma
1 | Foo. Mmoo WA | e (| Eperve—
2 [P Hollade o286 /22t ngloko @ s g A (LY
0 ) _ >
3 6”7}7[‘,“:4 ///'C/VV&\ 4;"030'2 27'0 &b‘Vﬂngfé/ é//fﬂ\Zp Z
] NP Y : .
s Uealod otes 1550848 figy sl L2
’ o &, LS
6 | Neloan Moveyer., 12.046.944|  Frl@ e c/ -
7
8
9
10
11
12

Preparado para:
Ministerio de Medio
Ambiente

Taller Airviro para Ministerio de Medio Ambiente
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INGENIERIA

Capacitacién Airviro

LISTA DE ASISTENCIA

Curso
Cliente

Ministerio de Medio Ambiente

Divisién de Economia Ambiental

Licitaciéon n®

608897-161-LE14
P TUBLSSoA

Evaluacién de Escenario de Software Airviro

Ee >

Relator

Fecha 15 J/ 2004y Jornada 3 4:30 - % o=)
Nombre RUT email Firma —

1 A A St |45 366930 Pocke h@mmol p.cr  ZE

: 1o Nepeue N g [PeCam [ epree— |

s WicolonT Rivelu StsHP -5 [SRF e (I L

2 L;sﬁm,; '/A?W’o( 1%.030. z2¥ O ‘V"I’”"”"gﬁ”{“:fi{"’/ ;rf//,’ij'/; /Z/m;

8 75M RJOJ2 S (S 208 3% }fc'\)c>fdmwzk Al H%

6 ‘

Z

8

9

10

11

12

Preparado para: Paginalde1
Ministerio de Medio
Ambiente
Taller Airviro para Ministerio de Medio Ambiente
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Anexo 3. Documentacion de Indico

CAPACITACION AIRVIRO

Conceptos Bases
Indico Presentation
Indico Admin
Indico Reports
Validation

Alarmas

Curso AIRVIRO para

Ministerio de Medio Ambiente

Jornada 1

INGENIERIA

Diciembre de 2014
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Contenidos del Curso

Objetivo

Actividades

Metodologia

Detalles de Curso

Modulo 1: Airviro. Arquitectura general y conceptos
¢, Qué es Airviro? (www.airviro.smhi.se)
Conceptos bases

Resolucion de tiempo

Calidad del Dato

Tipo de Dato

Parametros

Instancias

Unidades de Medida

Recoleccion de datos

¢, Qué Aplicaciones existen en Airviro?

Ejercicio 1. Ingreso a Airviro

Modulo 2: Indico Administration

¢, Qué es Indico Administration?

Ejercicio 2. Ver listado de Estaciones

Ejercicio 3. Ver listado de parametros

Ejercicio 4. Modificar o agregar parametros
Ejercicio 5. Modificar o agregar Estacion

Modulo 3: Indico Presentation

¢, Qué es Indico Presentation?

Ventana Principal Indico Presentation

Ejercicio 1: Contenido de la base de datos
Ejercicio 2: Graficar series temporales

Ejercicio 3: Graficos de Barra

Ejercicio 4: Macros y configuracién de Gréficos
Ejercicio 5: Graficar la variacion diurna

Ejercicio 6: Percentiles y distribucion de frecuanc
Ejercicio 7: Rosa de viento, Breuer plot y condi@s especiales
Ejercicio 8: Niveles background de SO2

Ejercicio 9: Crear RealTime de usuario

Ejercicio 10: Exportar e Importar Datos. Uso de Athv
Modulo 4: Indico Report

¢, Qué es Indico Report?

Ejercicio 1: Crear Reporte AVERAGE

23
23
23
24
25
25
26
27
27
28
28
28
28
29
29
31
32
32
32
34
34
36
39
39
41
42
45
50
50
52
53
54
56
57
58
61
61
63
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Ejercicio 2: Crear Reporte GENERAL
Ejercicio 3: Editar y Borrar algin Reporte
Modulo 5: Indico Validation

¢, Qué es Indico Validation?

Ventana Principal

Ejercicio 1: Validar Datos

Ejercicio 2: Escalar Datos

Ejercicio 3: Ventana Principal Scallings
Ejercicio 4: Borrar una serie de tiempo
Modulo 6: RT Alarmas

¢, Qué es RTAlarmas?

Especificacion de Alarmas

Visor de Alarmas

Email

64
66
68
68
69
71
73
74
75
77
77
77
78
81
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Objetivo

Entregar herramientas para el uso eficiente defeaimienta de gestion de calidad de Aire
Airviro

Entregar conceptos generales y especificos de a@mfptma Airviro, con fin de que
profesionales de MMA generen un modelo de dispergi@ussiano con evaluacion de
escenarios.

exponer las ventajas y uso de Airviro, con énfari€l proceso de analisis de informacion,
inventario de emisiones y modelamiento (dispersion)

Actividades

Se espera que el los asistentes adquieran conotinmiecesario de las siguientes materias:

Entregar la conceptualizacién base sobre esta ltagino(series de tiempo, KEY, macros,
etc.)

Utilizar las funciones de Indico Presentacion para analizar, graficas y gestionar series
de tiempo.

Utilizar otras funciones de otros modulos de Amviilue pueden ser Utiles a los objetivos de
la capacitacion.

Fecha Tema Herramientas
Conceptos basicos sobre la tecnologia.
Jornada 1l | Indico Administration - INDICO
09:00 — 15:00| Indico Presentation. - MS EXCEL

Indico Reports
Exportacion e importacion de datos a Excel

(waved)
Validation
Jornada 2 EDB - EDB
16:00 — 18:00 - MS EXCEL

Metodologia

Realizar un taller con casos préacticos de anéldgs,modo de acercar la herramienta a las
necesidades de MMA segun los objetivos planteados.
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Se utilizara diferentes dominios dentro de SINCAapabservar diferentes datos y poder revisar
cada situacion de este modo se podran realizas tladaactividades del curso. Ello ayudara a
entender mejor cada situacion de cada ciudad.

Elementos a considerar Cada participante tendra la guia de este takircomo debera disponer
de un PC que le permita trabajar en forma indepeneli Estos PC tendran acceso a Airviro,
SINCA de MMA como a Waved la herramienta para ingnéexportar datos a MS Excel.

Conocimientos previos Los participantes del curso requieren tener urimmd de conocimiento de
gestion de calidad de aire, ello es datos en est@€ide monitoreo, inventario de emisiones y
modelos de dispersion.

Casuistica El enfoque es un taller basado en datos de difesalominios regionales de SINCA, a
fin de disponer de datos (estaciones y emisiorgs).analizaran casos bases para mostrar la
potencialidad de la herramienta.

Detalles de Curso

Nombre del Curso:  Curso Airviro

Dirigido a: Aquellos empleados de la autoridad antal y de salud, que requieren
conocer del sistema integrado de gestion de caliiadiire Airviro, sus
funcionalidades bases y su utilizaciébn en la redcdiédad de aire de
Ventanas. .

Requisitos:

- Conocimientos de computacion a nivel de usuario.
- Conocimientos de gestidon de calidad de aire.

Disposicion a adquirir conocimientos de nuevasdkxgias.

Estructura del Curso: Consta de un total de 6 gasade trabajo, equivalentes a 4 horas
presenciales cada jornada.

Cada jornada esta estructurada en contenidos gropioun set de ejercicios
(taller) a desarrollar por el usuario.
Existira personal de apoyo en sala que soportarareial trabajo del taller.

Metodologia de Desarrollo:

Curso presencial. Con exposicion de contenidos pemte de relator.
Usuarios del curso deberan desarrollar algunosaesejercicios.
Evaluacion final de cada modulo.
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Modulo 1: Airviro. Arquitectura general y concepto S
Duracion: 1 hora cronoldgicas

¢, Qué es Airviro? (www.airviro.smhi.se)

Es un sistema GIS que facilita la integracion diefiarmacién ambiental Industrial y Urbana, tanto
histérica como actual, permitiendo la toma de deces a los responsables atendiendo a un
enfoque sustentable de las industrias en su iidseeci el medio ambiente.

El sistema AIRVIRO integra la informacion ambienparmitiendo la descripcién de la realidad,
mediante el ingreso, organizacion e integracioniodedatos ambientales historicos y actuales.
Permite, mediante la explotacién de la misma, mie@deontecimientos futuros y tomar decisiones
responsables para mejorar la calidad del medioentei

Airviro esta constituido por Médulos
* Indico Presentation, para el andlisis y presentad@reporte.
* Indico Administration para la especificacion degraetros y estaciones.
* Indico Validation,
* Waved
* EDB, para inventario y calculo de emisiones.
» Dispersion, para realizar simulaciones de la dgperde las sustancias contaminantes por
las fuentes de emision.

El objetivo de AIRVIRO es brindar al usuario ennfar integrada una serie de herramientas que
permitan:

» disponer de una base de datos dindmica de lasefudet emision presentes en una zona
geogréfica determinada

» realizar consultas a dicha base de datos en fapida y amigable

» procesar diversos modelos de dispersion de laarsigs emitidas tomando en cuenta las
variaciones climaticas y meteorologicas que sedarce lo largo del dia, mes y afo

e capturar datos meteoroldgicos y de concentraciortaaminantes medidos en puntos
determinados de la zona geografica y almacenanlosi@ base de datos dinamica

» validar los datos ingresados al sistema

» realizar analisis y representaciones graficas slgdaables almacenadas

La siguiente figura ilustra la estructura conceptieAirviro y de la problemética de calidad de
aire entendida sobre esta plataforma:
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Conceptos bases

Los siguientes son los conceptos bases necesarimmdcer

Concepto Comentario

Dominios representa la forma como se estructurardéios en la base de
datos

Estaciones representa una estacion y es identfijgadun 1D de 3 caracteres

Key KEY corresponde a la estructura de la seridahepo en la basg
de datos

Resolucion corresponde al tiempo que un dato egista base de datos

Instancia corresponde a diferentes mediciones garametro

Tipo de dato puede ser crudo o validado

Parametro corresponde a un compuesto 0 substamteninante

Airviro es una base de series de tiempo, es demila dato almacenado dispone de una marca de
tiempo (timestamp, o fecha). Es una base de dabpseparia.
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chan@ group

se&es key char&el key valu:key

SSSRTPPPP/I\INN’[’[’[’[

parameter key

Station ke param;tg type

e resolution

Resolucion de tiempo

Es importante sefialar la resolucion de tiempo:

resolucion valor representado valor marcado como
Minute 02:12 - 02:13 02:13

Five minutes 02:10 - 02:15 02:15

Ten minute 02:10 - 02:20 02:20

Twenty minute 02:20 - 02:40 02:40
Quarter-hourly 02:15-02:30 02:30
Half-hourly 02:30 - 03:00 03:00

Hourly 02:00 - 03:00 03:00

Daily 12 - 13 enero 12 enero

Calidad del Dato

Los datos tienen asociado una calidad o estadorggquesenta cuan correcto o valido el dato es.
Los estados que soporta Airviro y que es importeotecer son:

status Es un entero entre 0 y 15:
0 Sin dato.
1 Valor No Chequeado (deberia no aparecer)
2 Valor manualmente marcado invalido.
3 Error desde el logger.
4 Valor bajo el minimo configurado.
5 Valor sobre el maximo configurado.
6 Excedido el maximo gradiente configurado.
7 Variacion menor que el minimo
configurado.
8 Desviacion est

andar demasiado grande.
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(Solamente equipos OPSIS)
9 < no usado >
10  Warning del logger.
11 < no usado >
12 < no usado >
13 Valor sospechoso.
14 Valor chequeado OK.
15 Valor manualmente cambiado.

Tipo de Dato

Airviro soporta nativamente 2 tipos de datos

» Dato crudo (tipo v). Dato proveniente de la fuashtedatos en su resolucion base

» Dato Validado (tipo M). Dato escalado o corregidal¢ulado). Por ejemplo: promedio diario.

Parametros

Airviro puede soportar cualquier tipo de parameio.tiene restriccion. Al hablar de pardmetros
nos referimos a series de tiempo o al par de da¢éwspo, Dato (timestamp, data).

» Datos de calidad de Aire

» Datos de Meteorologia

» Datos de emisiones

» Otros (ruido, olores, agua, etc)

Instancias

Es utilizada para clasificar los datos por ejemplo:
» Temperatura a 2 alturas (2 y 10 mts)

» Datos validados y ratificados (LIN y VAL)

* efc.

Unidades de Medida

Segun el tipo de pardmetro Airviro soporta unidatkemedida sin restriccion
Airviro posee tabla de conversion de unidades d#idae

* Unida de medida base

» Factor de conversion

* Desplazamiento (Offset)
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Recolecciéon de datos

Es el proceso por el cual Airviro adquiere datosnudtiples fuentes de datos. En particular
estaciones de monitoreo. Existen algunos elemé&togcos necesarios de conocer:

» Estaciones: equipos de medicion y DatalLogger

* Redes de comunicacion: Analogas y digitales
» Equipos de comunicacion: Modem, conversores, etc.

* Protocolos de Datalogger

REE DO EON TRANSMISION RECEPCION ALMACEMNADO

= e yed le

SILOEER MOOEM B2 19 BOZEL  WEDEM

La siguiente figura ilustra el proceso de recol@ede datos interno en Airviro.

cold }

external )

protocol

distribution

~,
—
Ftime | “KeyTist ‘
sefi eylis | bltma
databasﬂ Ldatabase databage

L g

¢, Qué Aplicaciones existen en Airviro?

Airviro es una Framework (plataforma de trabajd)reola cual se han desarrollado una serie de
aplicaciones de gestion de calidad de Aire (médulos
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* Presentation, modulo para importar y exportar detos1S Excel.

» Validation, para la validacion de datos

* Report, para la generacion de reportes de infolgnaci

« EDB, para la gestion de inventario de emisiones

» Dispertion, para el calculo bajo modelos de dispars

e« Complementos Excel, para exportar e importar infmidn a MS Excel (Waved,
WebEDB).

» Realtime, para el despliegue de informacion eraline

* Apub, para la publicacién de informacion en poggd@RINCA).

* Alarmas, para el manejo de alarmas complejas.

» Bitacora (DS 61)

* Etc.
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Ejercicio 1. Ingreso a Airviro

Para ingresar Airviro utilice Internet Explorer 8& o superior,
a) Seleccione URL donde se encuentra Airviro web (fsipca.mma.gob.cl)
b) Le debera aparecer una ventana como la siguiente:

EDB  Dispersion Indico Pressntation Indico Administration  Indics Report

C) Ingrese usuario y password
Usuario: trainX (donde X es 10 2 o 3..etc)
Password: kalle123

Asegurese se hacelick en boténLogin

Este usuario tiene privilegios en el sistema paalizar las actividades de este curso.

Apuntes:
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Modulo 2: Indico Administration
Duracion: 1 horas cronoldgicas

¢, Qué es Indico Administration?

Indico Administratiores una herramienta para gestionar la configuracigperacion de Airviro en
sus moédulos. Colmdico Administratiorse puede:

* Crear y administrar estaciones.

» Crear y administrar parametros.

» Configurar calculos (postprocessing).

» Configurar datacollection (protocolo de conexion).
» Operar el datacollection.

Los objetivos principales del méduiedico Administration son:
» Administrar parametros y estaciones de forma dergerta estructura de la base de datos.
» Operar y administrar la informacion de recolecaérdatos

Ejercicio 2. Ver listado de Estaciones

Para ver el listado de estaciones es necesarieldadulo Indico administration
a) Eligir domain
Bajo Domain, asegure queRVIll estd seleccionado. Recuerde de siempre termirda ca
submenu confirmando con el bot&pply mas abajo!
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- : Partal Normas Import Presentation Admin  Report

B Lt
P Pl B

e Domain
BICBIC -

~ -
Airviro g

Peru

Domain
Station RIL
Edit RIIT
List RIV
Groups RIX
Parameter R
Data Collection R
Management RWI

R
Rancagua
Tarapacs
Ternuco
biobio
capszes
concepcion
hirlsre
refineriazoos
santRT
santhist
santold
talcahuano

b) Eligir station

Dispersion

Stations
|| active
. .
Airviro B2
Group | [all] v
Il <t on map
Domain
Sta:,"“ 21 de Mayo N
it Biblioteca Chilln
List
Bocatoma

p:.‘_:"‘:;r CESFAM Los G7ngeles

Data Collection Galaboza

Management Carampangue

Cerra Cayumanqui

Cerra Obligado

Charria Campanario
Charri®a, Los Pinos
chillaén sTVICA

club de Campe, Hadmiente
Celicheu, Cabrero

Calicheu

Cencepcion

Cenflusncia, Portecuclo
Coprasa

Coranel Horte

Coranel sur

Curanilahue

De prusba

EMAP Hualqui

EMAP MetMast

ENAP Price

Entre ROUos

Ezcusdri®n PSEG

Esshio, Coranel

Forastal y Papelers Concepeid®n
INDURA

INPESCA

JUNIT -

‘* Map mode  Edit mode

c) Elegir Edit luego“ShowAll”,
Debera aparecer el listado de estaciones creadastema. Pueden ser editadas con doble click
sobre estacian
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Apuntes:

Ejercicio 3. Ver listado de parametros

Para ver el listado de pardmetros es necesarielgadulo Indico administration
a) Eligir dominio
Bajo Domain asegure que RVIIl esta seleccionado. Recuerde de siempre termirda ca
submenu confirmando con el botApply mas abajo!

b) Eligir parameter

Un Submenu debe aparecer (con opcideais List),elija Edit

Aparecera un listado de parametros en el sisteneld? ser editados con doble click sobre
parametro.

Apuntes:

Ejercicio 4. Modificar o agregar parametros
Para ver el listado de pardmetros es necesarieligamdulo Indico administration
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a) Elegir dominio

Bajo Domain asegure que REEsté seleccionado. Recuerde de siempre termidarstiboment
confirmando con el botéApply mas abajo!

b) Elegir parameter

Un Submenu debe aparecer (con opcideais List),elija Edit

C) Elegir Add

Aparecera una ventana con los datos del parantgthd.es Unico en sistema debe ser de 4

caracteres.

Manual de Referencia explicita cada uno de los camp

Main Information
MName NOMBRE

Info

Presentation Information
Unit

0  ug/m3
i ppm

2 ppb

Data checks

Alarm limit

Max number of equal values
Allowed variation

Absolut Min

Absolut Max

Max gradient (per time unit)

Log Error status

Key PFFPP
Graph Min. Graph Max Offsat
u] 300
u] i a
u] 200 u}

Apuntes:

Factor

0.00028

0.3813
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Ejercicio 5. Modificar o agregar Estacion
Para ver el listado de parametros es necesari@ligadulo Indico administration

a) Eligir dominio

Bajo Domain asegure que REEsta seleccionado. Recuerde de siempre termidarstlomenu
confirmando con el botéApply mas abajo!

b) Eligir Station

Un Submenu debe aparecer (con opcidtdig List),elija Edit

C) Elegir un punto en el Mapa

Aparecera una ventana con el mapa de la regiora Eladk sobre un punto.

Portal Normas Import Presentation Admin Report Validation IADM EDB Dispersion

Whole | Zoomin | Zoomout | Pan | Clear
I
) !

¢ Map mode  Editmode

Elija un KEY de 3 caracteres (Unico en sistema).
Manual de Referencia explicita significado de ceaapo.

Documento Confidencial
preparado para MMA

Version: 1.0

Consultoria: Evaluacién de escenarios de emisigfiegtos en la calidad del
aire usando software Airviro

Péagina 36 de 128

Aprobado por:




INGENIERIA
Informe Final

101128 16:19

101129 16:139

D) Elegir Protocolo externo
Si fuente de dato (estacion) tiene un protocolerext, elegirlo.
Para configurar este refiérase a manual del Dajatog

NOMBRE

101128 16:19

101129 16:13

Apuntes:
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Modulo 3: Indico Presentation
Duracion: 4 horas cronoldgicas

¢, Qué es Indico Presentation?

Indico Presentatiores una herramienta poderosa para presentar yamndétos en forma de series
temporales, almacenado en una base de datosn@oa Presentatiorse puede:

» Seleccionar una o varias series temporales — datasonitoreo, de meteorologia, simulados
0 pronosticados — para procesamiento.

» Transformar variables de monitoreo por expresiona&ematicas, por ejemplo para calcular
valores comparables con las normas.

» Graficar variaciones diarias, semanales y anuales

» Graficar relaciones entre diferentes variableg, tiipe seriesscatter diagramas polares etc.

» Grabar graficos y estadisticas con macros

» Abrir ventanas con graficos en tiempo real (acraaion automatica)

» Hacer estadisticas avanzadas tipo regresion.

Los objetivos principales del méduladico Presentationson:
» Acceder a series histéricas de datos meteorologidesconcentracién de sustancias
contaminantes medidas en determinados puntos aha@dae emndico Administration
» Brindar criterios de seleccion, ordenamiento, restin y combinacion de dichos datos
» Representar graficamente los resultados a travéalidias por pantalla e impresas
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Flujo de Datos

Sinias s datos Indico Administration datos Otros
Medicion - o—
protocolos Interface Sistemas
ASCI
bases de datos de
senies de tiempo
Database
# Estacion ]]‘ltal}.a?sfe
* Parameiro h’ _& E.ES:D]JJ.{'_ID]J.
* Instancia #  Periodo
Amib
: e Armade da Vanables ]
Criteria
*  Periodo — =
* Dia Festricciones .
| lhw alas Variables Variables
* Fomuula *  Minimo
*  Maxime
¢  Unidades
* Formula
Variablas
de Graficacion
Graph type
* Tipo de grafico
* Promedio movil EE——
* Opciones
* Formatos
% Salidas Graficacion
¥ Sahdas
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Ventana Principal Indico Presentation

Portal Normas Import Fressntation Admin Report Validation IADM EDB Dispersion

Domain & Time resolution

Domain Time resolution
BICBIC o |1 day

- -

A'I rV'I ro CONAMA, |11 haur
CEYETEM Il

GranEmisor
Peru
Domain & Time REF
resol. RI
Time Series RII
Pariod RII
Criteria
ifanables RIK
Graph Type
Craph Settings B
Macios Ry
Output RMI
RWII

RIV

|RMIIT
Real Time R

RHI

RMKIT

REIW

sy
Rancagua
Tarapaca
Temuco
biobio
capses
concepcion
hirlarn
refineriaZ0ng
zantRT
zanthist
zantold
talcahuano

En la parte azul del menu principal se puede \@n@nbres de los submends mas importantes.

e Domain & Time resolPermite seleccionar el dominio y la resoluciérieecual se graficara.

» Time SeriesEl usuario selecciona las estaciones y los viesah estudiar. Se puede elegir
hasta 15 variables.

» Period El periodo en tiempo de interés. En Airviro seriée la fecha y la hora con el
formato YYMMDD HH, por ejemplo 121129 10 (29 dewiembre de 2012, a las 10
horas.). En Airviro datos horarios marcados “10f salculados como el promedio horario
entre las 9 y las 10 horas AM.

» Criteria: Se puede seleccionar periodos limitados del délodia, de la semana y ademas
criterios libremente formulados (p. e. todos lowdale un variable cuando la direccion del
viento viene de un cierto sector).

» Variables Una vez seleccionado el conjunto de 15 varialdespuede definir cuales se
grafican, intervalos de ejes etc. También se ppeder expresiones matematicas sobre los
variables.

* Graph TypeSe elige entre diferentes tipos de graficosesdgmporales, scatter plots etc.
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» Graph SettingsPermite decidir el color de un variable dentraudediagrama, igual el estilo
y la grosura de la linea etc.

* Macros Una vez creado un diagrama o un célculo intetesanitil, se lo puede grabar
como macro para facilitar un acceso rapido la pnéxvez.

* Output Es donde se ejecuta el grafico o el calculo eSpado, en forma de un GIF, un
PDF o en formato ASCII (texto). El resultado septiegue en una ventana nueva.

La filosofia de disefio de la interfaz de usuaricAdt®iro es que o normal es que uno trabaja el
menu principal déndico Presentatiomlesde arriba hacia abajo.

Ejercicio 1: Contenido de la base de datos

Vamos ver el contenido de la base de datos, maktrins periodos cuando hay informacién de
monitoreo de un contaminante especifico, en uraziést determinada.

a) Eligir dominio

Bajo Proyecto & ResolTiempo, asegure que RV esté seleccionado o ehitodonde se desea
trabajar. Luego, seleccione resolucion horariauBete de siempre terminar cada submenu
confirmando con el botéAplicar mas abajo!

b) Eligir periodo

EnPeriodoespecifique el afio 2011. La fecha del inicio adeigrlo se pone bajo el titulo Desde,
y el fin del periodo bajo el tituldasta Utilice el formato yymmdd hh, p e 000101 00 plasa
cero horas el primero de enero 2000. Para camixtha$ rapidamente utilice los botones “>>".
Los botones “>>" mas arriba copian la fecha ebtesdey Hasta Si tiene la fecha 110101 00
bajo Desde copia la fecha &lastautilizando el botdén “>>", luego avance un afio @broton
de Afio hasta la fecha 120101 00. Al fiAgllicar!

Period
Format Eurcpean
090101 00 100101 00
Month
Week
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c) Eligir series temporales

Luego bajoSeries de Tiempseleccione para el contaminante llamado SO2, aiicamente se
filtraran todas las estaciones que mide el mism@rpatro seleccionado. Seleccione una
estacion y posteriormente seleccione la instanciaoatrar y el atributo a seleccionar. Si
selecciona el atributo Value, se desplegara ade&masgdad en la cual desea ver los gréficos.
Seleccione instancia LIN [M] para todas las esta&so Presione sobre el bot@plicar.

Time Series

| slphabaticslly ][ slnhabetically [oe]

DREvEr‘sE Dﬂctive first DREvEr‘sE
| A1l stations |+| Parameter Instance Attribute Unit

La Greda [A] no VAL[M] value ug/mz
Lz Palm= No2 Status ma/m3
Le Campe NOx
Lencura Ozens
Los Andes PM10

Los Maitenes 502

Les Vientes m Dirvisn
Manzanar m Velvien
N5™E Hospital Cabilds
Quilpus

Szn Pedro

Sur

Walle Alegre
Ventanas

Wina del mar

[valle Alegre,PM10,VALIM], Value J
[k==p s=ttings for Varisbl=s

Selected

La Greda,PM10,000[M].valus
T e i S P
valle Alegra,PM10,VAL[M] Value =
Remove selected
Clear all

Settings saved

d) Comprobar el contenido
Una vez presionado sobiglicar, ejecutar el botd€ontenidos (Contentlel submeneries
de Tiemppmaximizando la ventana.

{2 hitp:iksinca.nma.gob.cUTUpGtH 4h-PWDZSbae7-E+lasBTu6+7 AYL09az4411YQB+ AFhBFr@iindicoHtmL.ceip - Windows Internet Explorer

Fie Edit Miew Favorites Toals Help

1. La Greda, PO, LIN[W], Value (23

2 Los Maitsnes, PLHD, LIN(M), Valus 5%

3 Valls Alsgrs, PM10, VALIM], Valua [
0513 1111 D052 20101110 211-05-11 111108

Con la funciorPointin graphes mas facil constatar los periodos para los seiisten datos de
monitoreo.

e) Guardar la imagen
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Guarde la imagen de formato GIF en tu PC (apuntahtioagen, aprieta el botén derecho del
mouse Y elijeSave..).

Apuntes:
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Ejercicio 2: Graficar series temporales

El ejercicio va a mostrar el procedimiento parafigaa series temporales de un contaminante,
registrado en tres sitios.

a) Seleccionar dominio
Bajo Domain& Timeresol, seleccione RV y Resolucion horaria.

b) Seleccionar series temporales
Basado en la imagen guardada del ejercicio antseieccione, series de SO2 de la estacion La
Greda, Los Maitenes y Valle Alegre. (Instancia ()

EDB Dispersion Indico Presentation Indico Admin Indico Report Alarmas RTAlarmas IADM Indico Validation Bitacora

Serie de Tiempo

alfabeticamente v alfabeticamente - ] s ‘
7
[l mversamente || Activas primero L] versamente
All stations ¥ Parametro Instancia Atributo Unidad
*La Greda Batt 000[M] [pee___________]
*Los Maitenes Equipo 000[v] Status Hg/m3
*Puchuncavi NO RAT[M] ppm
“Quintero NO2 VOoo[M]
“Sur NOX
“Valle Alegre 0zono
Temp Panel
m Dirvien
m SigDir
m VelVien
salida
Tiempo Real
*“Valle Alegre,$02,000[M],Value

Nuevo Reemplazar [l Conservar seteos de variables

Seleccionado

La Greda, 502, 000[M], Value
Los Maitenes, 502, 000[M], Value -
al gre, 502, 000[M], Value. [ Contenidos
Limpiar todo

T

c) Eligir periodo
En el submen®eriod seleccione el periodo 111001 00 hasta 111101 23.

d) Producir un gréfico

Produzca un gréafico bautput en formato “GIF". El grafico a salir es probabkmte dificil

de interpretar y ver. Vamos a encontrar una forreppnpara comparar las 3 series temporales!
Pero primero vea la informacién bajo el gréfico.éQlice la informacion? Cual es el valor
maximo de las tres series temporales? Luego deexenta del gréafico!
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Tipo deGrafico: Serie de Tiempo

111001 00 - 111101 00
2000 =
1800 -
1600 —
1400 —

1200 —

1000

ek bl e i Ak h dndon L SLE ne
1013 1017 1021 1025 1029

100 1005 1002

—— La Greda, SO2, 000[M], Value (ppb) —— Los Maitenes, SO2, 000[M], Value (ppb)
m=53M9 s=11.49 min=0.0802 max=127 n=T32 m=14 98 5=28 25 min="1. 348 max=175.T n=7d0
Valle Alegre, SO2, 000[M], Value (ppb)
m=2 377 &= o0 max=21 687 n=737

Show point in graph | Agrandar |5| = ﬂ| gl I Agrandar eje Y "] Nueva ventana || Etiqueta

e) Varios datos en el mismo gréfico

Bajo Variablescambie los rangos de concentraciones en los gfepdra que las tres series
temporales estén graficadas en diferentes sitibgrdéco. Primero, bajo eéMax del primer
variable “x1”, escriba un nivel por encima del nagiregistrado en el paso anterior. Ejemplo:
Los Maximos registrados son:

La Greda: 132.7 ppb

Los Maitenes: 175.7 ppb

Valle Alegre: 21.67

Para visualizar correctamente el grafico se recotai@justar los limites de la siguiente forma.
e X1[-400, 200].
e X2[-200, 400]
+ X3][0, 100]

Lo graficamos con “GIF” Ahora es mas facil verédacion entre los datos horarios de los tres
parametros.
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Tipo deGrafico: Serie de Tiempo
| | 111001 0D - 111101 00

X0 100 400
140 +80 340
80 =80 220
0 b b A Ea
40— l 16
=100 — ‘ [ 100
iR Lo AWMU
La ALt .¢J.__..1L LN H m e AL AL AW T
20 +30 -2
-Z0+2 | 80
-340 =10 I WO k —-14
A !It A g Il [I'. || M A s A . 1 |I| 54 I". .
o e —— PN TS SR | e P | T i B LR W SR SRR |y S, . | G O
-400 -0
1001 1005 1009 1013 1017 11 105 1020
— La Greda, S02, 000[M], Value (ppb) —— Los Maitenes, S02, 000[M], Value (ppb)
m=52195=11.49 min=00522 max=1327 n=T2 m=14.08 ==28. 25 min=1.248 max=1757 n=740

—— Valle Alegre, S02, 000[M], Value (ppb)
=2 ] x=21 87 n=737

m

| il'l‘":)l-l [T agrandar eje ¥ | Musva ventana || Etiqueta

f) Configuraciones estéticas

Queremos mejorar la estética y la leabilidad. Bajaph Settingshay configuraciones posibles
para las propiedades de los diagramas. Para cadblgshay una linea a la derecha del titulo
Plots Marcamos la tercera linea y cambiamos el colorioleta a negro. Luego vamos a poner
ejes horizontales que marcan el cero apox. solodorde ejemplo de las variables “x1” y “x2”.
Esto se hace edarksandTitle, primero cambiando a “x3” como referencia y edjpesni Mark

#1 a “32" y Mark #2 a “66”. Luego cambiamos el qoite los Marks a negro y azéiplicar y
grafique con “GIF"!
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Tipo deGrafico: Serie de Tiempo
111001 00 - 111101 00

g JLM bkt Mmj

400

340

i

L
8

T
=

200 - 100
140 =G0
A0 ——

100

180 —

LA
0 -+30

280 10

-0 —-10

0501

| ‘ |

20

20

—— La Greda, 502, 000[M], Value {ppb)
m=5279 5=11.49 min=0082 max=12.7 n=72 m=14 98 5=28 25 min=1, 348 max=175

1005 1009 1013 1097 101 1025

—— Valle Alegre, S02, 000[M], ‘Jalue{ppb]
m=2 377 e=1.565 min=1.666 max=21 67 n=T.

| Show paint in graph| _Agrandar | =< ﬂ ZI >>| | Agrandar eje ¥ || Nueva ventana ||

g) Promedio mévil
Los datos horarios fluctian fuertemente, a vecesaaciones durante el dia. Vamos a utilizar
la funcién de promedio movil para graficar las &eidbnes por periodos > 24 horas. Bajaph
Type encuentreMoving Average activandolo con promedio de “24” horas y exigiemmbr lo
menos 18 horas (75%) de datos para construir elgutm.
Aplicar y graficar con “GIF”"!

—— Lios Maitenes, SO2, 000[M], Value (ppb)

7 n=740

| Etiqueta
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Tipo deGrafico, Serie de Tiempo
| | 111001 00 - 111101 00

200 100 400
140 —1-80 I~ 340
B 8D ~220

-40 60 - 160
~100 50 =100
=160 ——40 40

! T A
-—-‘_\t_‘__J*—': L . "—"“-a-\_‘_‘{'-ﬂ‘,_u-"“"—f_lﬁ_,— \_\_)*__ﬂvr——.h_}_h._t-w'_" e

2030 |-
-280 120 80
-30—+10 —-14

,.._U_,.‘_\ F S T
“‘m1m1 1005 1008 1013 1017 1021 1025 10 -
—— La Greda, 502, 000[M], Valua (ppb) —— Los Maitenes, S02, 000[M], Value l‘,[prl
m=5335e=3908 min=0.0024 max=17 14 n=T44 m=14.90 2=B.813 min=2 166 max=37 53 n=

—— Valle Alegre, S02, 000[M], Value (ppb)
m=2 381 &=0.58 min=1.743 max=4 101 n=744

Show point in graph | I==l| === | Agrandar eje ¥ || Nueva ventana || Etiqueta
h) Guardar un macro
Por ultimo, guarde este grafico bajdacro y Save bajo usuario “XXX” y con nombre
empezando con su humero como participante det,tpte ejemplo “11_Ejercicio_5 h”".

Apuntes:
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Ejercicio 3: Graficos de Barra

Es posible disponer de graficos de barra, que puagiedar a tener otra vision de las series de
tiempo.

a) Seleccionar series temporales
Bajo Time Serieseleccione PM10 instancia LIN [M] de la estadi@nGreda.

b) Especificar periodo
EnPeriodespecifique el periodo 110114 00 hasta 120120 00

c) Graph Type seleccione BarChart
Este permite ver una grafico de Barra. Haga Clicks& y guarde la macro.

Graph type: Bar Charl
0110114 00.00 UTC-4 - 20110121 00:00 UTC4

=

g E s R 28 g 8

=
N

Zqu-m-M 200 ltiah 00 M08 200 momr 200 gt} 10 gt} 1200 mnao-a 00
Lj@_rr:di _EMWD‘_I.J\N\[IvI]b_\'aIuE {ugim3)

.

Apuntes:

Ejercicio 4: Macros y configuracion de Graficos

Airviro permite disponer de facilidades de confagion de la salida de un grafico, cualquiera sea
este. Esto ayuda mucho a generar graficos paraeepo
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a) Seleccionar series temporales
Seleccione lo mismo que en ejercicio 1.

b) Seleccionar Graph Setting
Este permite configurar diferentes salidas de afiggr. Ponga un Titulo al Grafico en “Graph
Title”

b) Seleccionar Plot Setting

Este permite configurar las 12 series de tiempopyigglen coexistir en un grafico. Es factible
ajustar Color, tipo de linea y ancho de linea. Mg&/alue representa la grafica que se hara
cuando un valor no exista.

Graph Settings

Graph title

[ |
Plots.

:

b~ =~ ——— e .

Color . | ) I e
wizaing watves 0 T @ H | b

Settings saved

c) SeleccionarY axis Labelling
Este permite seleccionar si eje Y sera generadaafraente o automatico. Si es manual es
factible generar rangos y leyendas para el Eje.

d) Seleccionar X axis Labelling
Este permite seleccionar si eje Y sera generadaiair@ente o automatico. Si es manual es
factible generar rangos y leyendas para el Eje.

e) Seleccionar Fonts & Color
Este permite seleccionar diferente tipo de carestieast que hard muy atractivo su grafico.

f) Seleccionar Marks
Este permite seleccionar marcas sobre el eje Y

g) Seleccionar Color Pallete
Este permite seleccionar colores para las seriésmeo a ser graficadas. Seleccione un color
y seleccione luego la paleta para asignar el color.
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h) Salve la macro
Por ultimo, guarde este grafico bajacroy Save bajo usuario “XXX” y con nombre
empezando con su numero como participante det,tpthe ejemplo “11_Ejercicio_5_h”.

Apuntes:

Ejercicio 5: Graficar la variacion diurna

Es comun encontrar una pronunciada variacion diamis niveles de contaminacion atmosférica.
Esto se explica en parte por variaciones diurnda @enision, como por ejemplo los humos de los
vehiculos: Se ven mucho mas vehiculos circulandel etia comparado con la noche, igual hay
horas punta en la mafiana y en la tarde. Pero iaci@r diurna de contaminacion también puede
ser determinada por variaciones meteorologicasvdlacidad del viento es normalmente mayor
(mas dilucién) durante el dia y menor en la nochen@r dilucion). Para ozono tenemos produccion
durante el dia por la photolysis (radiacion UV) gnsumo de ozono en la noche. También el
impacto de una fuente fija no tiene necesariamesta variacion repetitiva. El modo en que un
contaminante varia durante el dia entonces dicesalgre su origen.

a) Eligir series temporales
Bajo Time seriese elijen tres series temporales de un contan@nanle tres estaciones, o de
tres contaminantes de una estacion (puede serisosasque en Ejercicio 2).

b) Ajustar los limites
Bajo Variablesse vuelven los limitelslax y Min a los de por defect®géfaultproperties.

c¢) Configuraciones para la variaciéon diurna
Bajo Graph Typese elijeDiurnal variationy se inactiva el promedio movil.

Bajo Graph Settingse inactiven lodarks, luego se hacen las lineas mas gruesas, guardando
los colores azul, rojo y negro de las tres lineasliaar.

Documento Confidencial Pagina 52 de 128
preparado para MMA

Aprobado por:
Version: 1.0 Consultoria: Evaluacion de escenarios de emisigfiegtos en la calidad del
aire usando software Airviro




¢

INGENIERIA
Informe Final

Guarde el grafico “GIF” y haga unos comentarios\(6(@RD o0 en un papel) acerca del porqué
de la variacion diurna observada.

e) Criterios especiales

Bajo Criteria hay la posibilidad de uUnicamente graficar la v@éa diurna durante dias
laborales Lunes a Juevk®n-Thu(viernes esta considerado especial, por tenetarda antes
del fin de semana). Con este criterio, se camig@a @ la variacion diurna?

Graph fype: Diurnal Variation
2011-01-14 00500 UTC-4 - 2011-01-21 00:00 UTC4

] L]
La Greda, 502, LIN[M], Value {ppb)
et S0 S et S e

L C2, LIN]] & (ppb)

53,5
LIM[M1, Valus (ppb)

Ejercicio 6: Percentiles y distribucién de frecuenc ia

En muchas normas el valor limite esta formulado agrarcentil. Un percentil 98 significa la
concentracion sobrepasada solamente durante 2% pleriodo. Normalmente se refiere a un afio,
donde 2% es aproximadamente 7 dias (0.02 * 365pddras.

En el Airviro los percentiles estan graficadas @j@raph Type& Frequency distribution?”
a) Preparaciones

Asegure que los criterios del ejercicio anteridde®liminadas (botdé@lear All bajo en el
submen(Criteria).
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b) Graficar una Frequency distribution
Grafique el diagrama donde se puede determingreiantiles.

Graph fype: Frequency Distrib
2011-01-14 00:00 LUTC-4 - 2011-02:21 00:00 UTC+

o8

BestzaFae B

82 2E 8

0
o

c) Ajustar los limites
Si las curvas salen al lado derecho, uno tienecquabiar el intervalo del eje “y”, esto bajo
Variables Todas las curvas deben llegar al maximo dentdoirdervalo mostrado. Para

cuantificar los percentiles 98 se utiliza el bo&mowpoint in graph, buscando la interseccion
de la curva y la linea horizontal de 98% en el'gje

Apuntes:

Ejercicio 7: Rosa de viento, Breuer plot y condicio nes especiales

Al disponer de datos meteorologicos, la rosa deteies fundamental, mostrando la frecuencia con
la cual el viento sopla de una direccién. El Breplet es Gtil cuando existe una fuente grande que
lleva su impacto al monitor solamente bajo ciectasdiciones meteoroldgicas.

a) Seleccionar series temporales

Bajo Time Serieseleccione m DirVien (significa “Direccion de Viet) de la estacion
Principal y SO2 de la estacion La Greda
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b) Especificar periodo
EnPeriodoespecifique el periodo 101021 00 hasta 101101 00.

c¢) Rosa de viento

Para mostrar la rosa de viento, abra el subnm@raph type y elija freg/sector (que es
sinbnimo con “rosa de viento”). BajdPblar Wind se tiene que marcar el variable que
representa la direccion del viento (por defectelggimer variable x1, entonces no tienes que
cambiar nada). Confirme y luego hagaQuitput“GIF”!

En caso de que el viento tiene una direccion pratiomte muy acentuada, puede ser que sea
necesario ajustar la escala radial (vuelva al saobn@&raph Typepara editar el maximo
porcentaje del diagrama). Deje el gréafico en sutesio de PC.

d) Breuer Plot (correlacién de dato con viento)
Ahora vamos a producir el Breuer plot.

Bajo Graph Typeelija “Breuer”, conWindx1 (es decir Wind dir).

Bajo Graph Settingcambie para el primer gréfico keine Typede linea a un punto grueso
(asterisco).

Output como “GIF"! Guarde la imagen “GIF” en su P€Comente la asimetria de los graficos
Breuer. Compare también la rosa de vientos corilmgramas Breuer para conocer bien la
diferencia de estos dos graficos polares!

Tipo deGrafico: Freq/Secior (Roea Vienlos) Tipo deGrafico: Brever

101001 00 - 101101 00 101001 00 - 101101 00
Tamafio Secior=15 Percenti=099.0 Tamafio Sector=15
X

18
18
4
12
10

a8

3 "! F coRasNRNE

i}
q
aa\ :
T il
g 8
8
10
12 :
14 24
1 @
18 n
.t ' g :
Di: Principal, m DirVien, 000[M], Valus
¥: Principal, m DirVien, 000[M]. Value (Dag.M) rre183.5 591,86 min=0 Amax=358 in=74
Y: La Greda, 802, C[I}lM]. Valua (ppb)
e 2e=1 Bmn=0 9 max=2 On=738
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Apuntes:

Ejercicio 8: Niveles background de SO2

A modo de ejemplo, se utilizan las estaciones Led&y Los Maitenes . Se observa la variacion
anual (izquierda) y la variacion diurna (derech&@)S®D2 de los afios 2011 y 2013 en los siguientes
graficos:

Graphtype: Diumal Vaiafon

" Craph ype: Annual Varifion
A0 DU DAEIOOUTC TR B
100
10
[ r\ [
[ / \ o

1 4 £ ) 1 Il 1 18 ) 2 1
—— La Greda, 502, L[N, Vale (yq"ﬁ) 1 ! ! { i i 1 ¢ ! " i ‘Z
FISTAT M —— La el SCD, LI Vale i)
—— Lis Maiknes, S02, Val: (1g/nd) B M, 25 e T 1T
3T 1) S i = 20 T —— Los s, SC2, N, Vahe i)
n M TSm0 §dre 30T

il PARIBEPY 7o tomsindonl il

Se aprecia que el registro maximo de variaciénndi@s de 85 pgfren Los Maitenes, ademés se
ve que en el grafico de variacion anual, para taaceones de La Greda, se registra una menor
concentracion de SO2 en los meses de verano. Realiznismo analisis para los afios 2009 y
2011.

Apuntes:
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Ejercicio 9: Crear RealTime de usuario

Airviro tiene la facilidad de crear un realTime arfr de guardar macros con cierto nombre. Por
ejemplo, si se guardan en la raiz del directoridicm todos los usuarios podran acceder al
RealTime, en cambio si se guardan en el directbelousuario, solo el usuario habilitado podra
visualizar el realtime.

Por lo tanto, se requiere que el alumno pueda stepropio realtime o agregar alguna macro, para
ello guarde las macros en el directorio de su iussg&mpre con el nombre de la siguiente forma:

AutoXXXX, donde XXXX es un nombre cualquiera (sispacio, ni fi, tildes, o elementos que
puedan alterar el funcionamiento de la macro).

a) GuardarMacros Auto en Directorio de usuario

Tomando en cuenta lo aprendido guarde distintagddaen directorio de usuario con nombre
AutoXXX, recuerde ademas, que el periodo que guael& el tiempo que se mostrara en el
RealTime, es decir, si son 24 horas, siempre s¢ranadas Ultimas 24 horas.

Todas las TS en SINCA que tienen instancia LINda&tos en linea que pueden usarse para
revisarlos en realtime

b) Desplegar RealTime
En Indico Presentation presionar RealTime y revisaltime configurado.
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c) Cambie Delay de Despliegue
Ingrese un nuevo delay de 20 segundos, el minirmsgyuede aplicar es de 10 segundos.

d) Cambie a otras macros en menos del tiempo g/ del
Utilizando las Flechas << y >> puede buscar oltama la siguiente macro.

e) Consultar una Fecha a través de RealTime

En los campos Start time y Stop time puede ingnesarfecha para realizar una consulta a
todas las macros que estan presente en el RealEirfiemato para ingresar una fecha es:
YYMMDD, para acelerar la consulta presione Update.

Consulte el siguiente periodo: 10 de octubre a€l8adubre de 2011.

Apuntes:

Ejercicio 10: Exportar e Importar Datos. Uso de Wav  ed

Airviro posee una herramienta para exportar e itapodatos hacia Microsoft Excel. Ello es
particularmente Util para trabajar generando resod para realizar algun tipo de calculo que
Airviro no dispone.
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Vaya a Microsoft Excel y verifique esté instaladgdved”.
Vemos elCaso IMPORTARIatos.

a) Seleccionar Importo to Excel from Airviro
Debe primero ingresar su usuario y password.

b) Seleccionar Database y TimeResolution
Siga las mismas recomendaciones de Ejercicio fiecés a los dominios y resoluciones a

escoger.

c) Seleccionar Serie de Tiempo
Siga las recomendaciones de ejercicio 1. Tengaaad fecha sefialada Erom y Tq estan

en formato YYAADD. Puede si lo desea observarablstde los datos que importara. Una
vez haya seleccionado la serie de tiempo hagaetigidd

d) Seleccionar Transfer
Los valores seran exportados a Excel en la hosicidn del cursor donde usted lo
selecciono (default: A1).

e) Seleccionar Done
Esto finaliza la importacion.

Apuntes

Vemos elCaso EXPORTARatos.

a) Seleccionar Export from Excel to Airviro
Debe primero ingresar su usuario y password.

b) Seleccionar Database y TimeResolution
Siga las mismas recomendaciones de Ejercicio fiects a los dominios y resoluciones a

escoger.
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c) Seleccionar Serie de Tiempo

Siga las recomendaciones de ejercicio 1. Tengaaad fecha sefialada Erom y Tq estan
en formato YYAADD. Puede si lo desea observarablstde los datos que importara. Una
vez haya seleccionado la serie de tiempo hagaetigidd

d) Seleccionar Transfer
Los valores seran exportados a Excel en la hosicidn del cursor donde usted lo
selecciono (default : Al).

d) Seleccionar Done:
Esto finaliza la exportacion.

Apuntes:
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Modulo 4: Indico Report
Duracion: 1 horas cronoldgicas

¢, Qué es Indico Report?

Indico Reportes parte integrante del paquete lindico del Siatéinviro en la Web. Con éste
Méddulo el usuario puede realizar Reportes predigimicon los datos ingresados y almacenados en
el Airviro (Indico Administrationy Presentatioh y validados por el usuario (con &idico
validation). ConlIndico Reportse puede:

Realizar distintos tipos de reportes que estangfiredos, comadAirWeb, Average
Cumulative General Macro, Matrix_Monthly y Plain.

Realizar reportes de macros guardadas previamentagico Presentation.

Realizar reportes diarios, mensuales o en alguwheafespecifica.

Realizar reportes de forma resumida, donde adeend@stega el promedio, la desviacion
estandar, los valores maximo y minimo, entre atopipdad estadistica.

Guardar, editar y borrar los reportes que se hasgados.

Los objetivos principales del méduladico Report son:

Realizar reportes de datos histéricos y actuatesdatos meteoroldgicos y de concentracion
de sustancias contaminantes medidos en determipadtss.

Tener un mejor ordenamiento, restriccion y comborade los datos almacenados en las
series de tiempos.

Visualizar los resultados de los reportes predddimia través de diferentes tipos de salidas:
por pantalla, impresora, mail y/o archivos.

Actualizacion automaticamente de los datos selaadios en los reportes definidos.
Exportaciones de los reportes en forma automatica.

Flujo de Datos
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Indico
Validation

(series de datos) ‘ \

Indico Report Herramientas de
Indico (Exportacion de Reportes
Administration ==fp configuraciones) vredeefinidos
(series de datos)
Reportes por mailo
grabarlos en como
archivo.

Indico
Presentation

Reportes por impresora
Consultas por pantalla

Ventana Principal delndico Report

-

Domain
Permite seleccionar el dominio /proyecto para realizar el reporte.
Airviro p
-
Report

Permite crear, editar y/o eliminar diferentes configuracién de reporte.
\

f
Output

Permite ejecutar las exportaciones de los reportes por mail, archivo.
mmpresora y/o pantalla
\.
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Ejercicio 1: Crear Reporte AVERAGE

Con este reporte se despliegan los datos de ka dertiempo junto con el valor promedio y la
desviacion estandar. Se puede seleccionar hastee®.sSe puede ingresar titulo y formato para
una mejor visualizacion de salida.

A continuacion se debe generar un reporte AVERAEBE,alguna serie de tiempo especifica.

a) Eligir dominio
Bajo Domain asegure quBRVesta seleccionado. Recuerde de siempre terminarscdunenu
confirmando con el botdAplicar mas abajo!

b) Eligir Nuevo Report
Luego de elegir Dominio, se debe presioRaport se desplegara un pequefio menu con 3
opcionesEdit, Newy Delete Se debe selecciondlew para crear un nuevo reporte.

c) Report Average
Seleccionar dentro de los tipos de reportes, Aeeydgego presionar Next para continuar

d) Opciones dentro de Average

Luego, se ofrecen 3 tipos de reportes

Daily: para reporte del dia anterior a la fech@alesulta

Monthly: para reporte del mes pasado

Specified: donde se especifica un nimero de heecéico hacia atras.

Seleccionar Daily, para realizar una consulta éebdterior, presiondextpara continuar.

e) Seleccion de la(s) Series de tiempo.

A continuacion, se debe seleccionar la serie aepiie de la misma forma como se realiza para
Indico Presentation, es decir, Seleccionar Estad@nametro, Instancia y presioridew para
agregar la serie de tiempo. Una vez ingresada(s) &eries de tiempo presiondext para
continuar.

f) Titulo de Reporte
La siguiente ventana da la opcién se especificatituto para el Reporte, se puede dejar en
blanco, una vez realizada la operacion, presibiest

g) Limite de Captura
Seleccionar el porcentaje de limite de capturacdedatos, por defecto, es un 75 %, para
continuar con el reporte presioridext
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h) Nivel de Superacion
Seleccionar un nivel de superacion para la vagjed# debe separar con un espacio para cada
serie, por defecto esta vacio, para continuar togperte presionaxext

i) Especificar formato de Salida de Reporte.
Seleccionar el tipo de reportelain texto Postscrip seleccionaremos PostScript, dando como
salida un archivo en formato pdf, para continuar €reporte presionddext

J) Especificar salida y programacion del Reporte.

Seleccionar la salida del reporte, las opcionessguBenen son: Impresora, Archivo y email.
Seleccionamodo emai) luego se puede elegir una programacion parapertes es decir, se
puede enviar cada hora, cada dia, cada semanaSedtccionar la que se desee o la opcion
None, por si no se desea programar el reporteasoodciones sefialadas.

k) Guarda Reporte
Por ultimo, se debe guarda el reporte bajo usuxioK” y con nombre empezando con su
namero como participante del taller, por ejempld ‘Ejercicio R_1”

[) Output

Seleccionar Output y buscar el reporte que se gehmgo, indicar alguna fecha para realizar el
reporte, ingresandola con formato YYMMDDhh. Pareigar su reporte presiorireview Si
desea ejecutar su reporte, presione Execute,

Apuntes:

Ejercicio 2: Crear Reporte GENERAL

Esta opcion produce un reporte a partir de una onagabada enindico Presentationy
seleccionada en éste Modulo. El reporte es un resuwe la serie de tiempo (con la resolucion
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disponible para el periodo de tiempo) junto compreimedio, la desviacién estandar, los valores
maximos y minimos. Si la macro esta definida ctutdj éste aparece como titulo en el reporte.

A continuacion se debe generar un reporte GENER®&In alguna Macro guardad éndico
Presentation.

a) Eligir dominio
Bajo Domain asegure que RV esta seleccionado. Recuerderdersa terminar cada submenu
confirmando con el botéAplicar mas abajo!

b) Eligir Nuevo Report
Luego de elegir Dominio, se debe presionar Rematdesplegara un pequefioc mend con 3
opciones, Edit, New y Delete. Se debe selecciomav,para crear un nuevo reporte.

c) Report General
Seleccionar dentro de los tipos de reportes, Genduago presionar Next para continuar.

d) Load Macro
Seleccionar alguna macro guardadraéico PresentationPresionar Next para continuar.

e) Seleccionar Periodo

Luego, se ofrecen algunos tipos de periodo, cbang Week, Month, Quarter, Year
Half Year (Summer/Winter) y 2 Year.

Seleccionar Day, para realizar una consulta delpdésionalNextpara continuar.

f) Resolucion en las Series de Tiempo
Se desplegaran algunas opciones cétoar o Higher, se debe seleccionar alguna, a modo de
ejemplo se selecciortdour, presionalNextpara continuar.

g) Tipo de Calculo

Luego, de presiondfext aparecera una cuadro de dialogo explicando @ldgcélculo que se
puede realizar. Por ejemplo, suma total, suma aladaupercentil, promedio del 75% o mas
del dato capturado, etc. Se elige la opd&esrage, 75% (or higher) data capture

h) Especificar formato de Salida de Reporte.
Seleccionar el tipo de reportelain texto Postscrip seleccionaremos PostScript, dando como
salida un archivo en formato pdf, para continuar €reporte presionddext

i) Especificar salida y programacion del Reporte.
Seleccionar la salida del reporte, las opcionessguBenen son: Impresora, Archivo y email.
Seleccionamodo emai) luego se puede elegir una programacion parapertes es decir, se
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puede enviar cada hora, cada dia, cada semanaSedtccionar la que se desee o la opcion
None, por si no se desea programar el reporteasoofdciones sefialadas.

J) Guarda Reporte
Por ultimo, se debe guarda el reporte bajo usuxio<” y con nombre empezando con su
namero como participante del taller, por ejempld ‘Ejercicio_R_2”

k) Output

Seleccionar Output y buscar el reporte que se gehmrgo, indicar alguna fecha para realizar el
reporte, ingresandola con formato YYMMDDhh. Pareigar su reporte presioriereview Si
desea ejecutar su reporte, presiBrecute

Apuntes:

Ejercicio 3: Editar y Borrar algun Reporte

Indico Report también permite editar algun repatmrdado, por si se desea realizar alguna
modificacion. También, es posible borrar los reg®generados.

a) Eligir dominio
Bajo Domain asegure que RV esta seleccionado. Recuerdemers terminar cada submenu
confirmando con el botéAplicar mas abajo!

b) Eligir Edit Report

Luego de elegir Dominio, se debe presioRaport se desplegara un pequefio mend con 3
opciones,Edit, New y Delete Se debe seleccion&dit, para editar algun reporte guardado.
Luego, en la ventana seleccionar de los reportasigdos, cual es el que desea editar. Recuerde
confirmar con el botoiplicar. Posteriormente se desplegara el reporte guardatiofase de
eleccién del reporte, por lo tanto, se deben sdgsimismos pasos que se realizaron para crear
uno nuevo.
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c) Eligir Delete Report

Se elige la opcion Delete del menu Beport una vez que se desplieguen los reportes
guardados, se debe seleccionar el que se deseaaagli@onfirmar con el botéAplicar, al
instante aparecera un cuadro de dialogo que namumeea si deseamos borrar de forma
permanente el reporte. Aceptar para borrar, dertrario cancelar.

Apuntes:
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Modulo 5: Indico Validation
Duracion: 1 horas cronoldgicas

¢, Qué es Indico Validation?
Es una herramienta para visualizar, revisar y igarifia validez de los datos de la serie de tiempo.

Los objetivos de este modulo son:
» Seleccionar una o més serie de tiempo para validar.
» Acceso a la captura y status de los datos.
» Automatizar la validacién usando macros (grabadasd éndico Presentation).
» Automatizar la validacion de la estacion en el @sgrde nuevos datos.
» Escalar (scalings) los datos de la serie de tignapa luego validarlos.
» Guardar los datos de validacion como una nuevannogt y denominarla como ratify.
» Acceder a la funcionalidad de anular datos derie se tiempo.

Indico Validation tiene la siguiente estructura:

Indico Indico

bases de datos _> P — — Y Aiministeati
de series de tiempo \alidation mirstration

™

Indico Presentation

Datos Validados
Indico Report
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Ventana Principal

= Domain
; | Permite seleccionar el dominio/proyecto y la resolucién que se desea validar
> "1 datos.

s
- P ; e
. .
y Period
Permite definir el intervalo de tiempo deseado de los datos.

Macro Load
Permite recuperar macros grabadas en el Indico Presentation.

Time Series
Permite seleccionar la serie de tiempo utilizada para validar los datos de la
serie de tiempo.

Domain
Time Series
Validate
Period Permite validar los datos almacenados en la serie de tiempo.
Macro Load
Yalidate . . Ratify . ‘
Permite ratificar los datos almacenados en la serie de tiempo como una
Ratify nueva instancia.
Scaling
Scaling

Output

Permite escalar los datos almacenados en la serien de tiempo.

Delete Output
Permite la salida en forma de tabla de los datos validados.

Delete
Permite eliminar datos de la serie de tiempo.

Proceso de Validaciéon
El proceso de validacion en Airviro es posible ifilearlo en varias etapas de validaciones seg@naslo de
complejidad que tenga cada una de ellas. Se pattelshse que los datos ya fueron recolectadewéstde
Airviro y se cuenta con una Base de Datos Crudok ldera (la mas baja resolucién que tenga datoocrud
tipo v). Las etapas de validacién que se propoagras siguientes:

1. Validacién Automética

2. Validaciéon Manual
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¥
[ Base de Datos IIH{—I
\ Crudos |5|—|

! 5

Validacidon
Manual

Validacion
Automatica

b ;
oy

L

A continuacién se detalla cada una de ellas:

Validacion Automatica

La validacién automatica es la que realiza Aindeoforma constante donde utiliza los estados pareejar

la validez de los datos de acuerdo a la configreekistente seglin cada caso.

Por lo tanto, es de vital importancia que la canfigion esté de acuerdo a las necesidades dedaciah
de la Red.

Un punto importante es saber que Airviro no pueatimelos datos crudos que se guardan como datos ti
“v" en Indico Validation.

Los Estados que se utilizan para el proceso del&abn Automéatica son los siguientes:

Estado Criterios Automaticos

4 Se le asigna el status 4 a los datos que tanggalor por debajo del minimo
configurado definido en la configuracién del paréimen Airviro.

5 Se le asigna el status 5 a los datos que tangaalor por encima del maximo
configurado definido en la configuracion del parémen Airviro.

6 Se le asigna el status 6 a los datos que tang&radiente maximo configurado
excedido definido en la configuracién del parametrirviro.

7 Se le asigna el status 7 a los datos que marengvalor constante por un

periodo largo de tiempo definido en la configuracit®l parametro.
Se puede definir hasta un maximo de 60 unidadéem@o, dependiendo de la
resolucién, por ejemplo, con resolucién de 5 misuse podra configurar un
méximo de 5 horas. Al definir un valor Cero esitedo no es considerado.

14 Se le asigna el status 14 a los datos que Mplan con satisfacer los criterios
de invalidacién automética ya descritos.

Validacion Manual

La Validacion Manual contempla todo aquello qudaemalidacion automatica no puede ser detectado, es
decir, informacion que se obtiene de la bitacoréadestacion, eventos que puedan estar sucedientts e
alrededores de la estacion, el ingreso o correatgdcalibraciones, ajustes de valores por comp@tam
anémalos entre otros.

Para realizar esta validacién Airviro cuenta conasherramientas que permiten facilitar esta talea
Operador de Red, entre estas se tiemalico Validation, Indico Presentation (RealTime) y Alarmas.

Los Estados de los datos en el proceso de Validddanual por el operador son las siguientes:

Estado Criterios Manuales
2 Se le asigna cuando manualmente se marca ugataminvalido, la razén la
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conoce el operador y puede ser desde calibracipoesta en marcha después
de un corte de energia, etc.
9 (S6lo  Se asigna sdlo en caso de que los dato se piersleognozca la razon de esta
disponi  perdida, para ello se le asigna el estado 9 ydigodle acuerdo al decreto 61,
ble en por ejemplo, estos son los codigo utilizados:
version  2.a: Dato invalido por falla de energia

con 2.b: Dato invélido por falla de equipo
Decreto 2.c: Dato invalido: Fuera de rango de temperatarapbracion
61) 2.d: Dato invalido por cambio de equipo

2.e: Dato invalido por mantencioén en terreno
2.f: Dato invalido por tiempo minimo de muestreo
2.g: Dato invalido por exceso de tiempo de muestreo
2.h: Dato invélido: Valor fuera de rango
3.a: Sin dato por falla general de equipo
15 Se le asigna a los datos que son cambiadasrda fmanual por operador, es
decir, se cambia el valor y autométicamente seitta el estado 15.

Manejo de Instancias

Otra forma de manejar los datos es a través daniciss, que sirven para registrar una informaciéon
adicional del dato. Por ejemplo, para el caso deonelogia se puede indicar la altura en se esta
midiendo la temperatura, 002 significa que la médise realiza a 2 metros. En este caso la funcién
de las instancias sera la siguiente:

Tipo de Datos Instancia  Comentarios

Calidad de Aire (Crudos y 000 Serie de Tiempo de Calidad de Aire 000, cogetie
Validados) datos crudos y los datos que se estan validando.
Meteorolégicos OMM OMM, donde MM es la alturaMedicion para

Series de Tiempo de Datos Meteorol6gicos, cuando
es 000, se desconoce la altura.

Calidad de Aire VAL Series de Tiempo de Calidad de Aire con Datos
(Validados) Validados Operacionalmente por el Operador

Ejercicio 1: Validar Datos

a) Entre a modulo Indico Validation

b) Seleccione dominio y resolucién

c) Seleccione la serie de tiempo que desea validar.

Notar que la serie seleccionada debe tener vatoue®s para poder realizegalling.

d) Seleccionar periodo

Si el periodo seleccionado es muy extenso, tomas trempo, por lo tanto, se aconseja a lo
mas 1 semana.

e) Validar datos
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En Validate se desplegara un grafico tipo serie de tiempoaytahla, donde se indica el estado
del dato. En la parte derecha aparecera una tadla mealizar scalling, muy atil para
calibraciones. La siguiente imagen muestra el asplrlo sefialado:

Indico Validation

EDB Disp. Ind.Pres. Ind.Adm. Ind.Rep. Ind.Val. IADM Analisis Gmm Realtime Rthg Flare Monitoreo Aircast

2000 -

Airviro &

1600

Domain 1400
Time Series
Period

Macro Load

12004

1000

validate 00
Ratify

1207

1208

v Estacion 6 SUR, 502, 000[M]

Usage

Type
Cyl. cone.
Userspan

Userzero

Apply

091125 09:30
Used -
Raw -
100.0

1020

0.0

1200 1z0 1211 1212 1212 1214 1215 1218 add || oeiee

¥ axis

Auto | Min

00

Max  2000.0 Fontsize 11 + Colmns 10 =

091208 1091208 091208 1091208 091208 1091208 |u91208 1091208 091208

I 1015 1020 10:25 1030 10:35 10:40 10:45

[Estacion & SUR, $02, 000[M] 17614 10124 14614 34314 13214 49474 80314 57924 4014

1091208
1050
24744

Enhelpse encuentra toda la ayuda necesaria para padligarigste modulo.

f) invalidar un dato

Para invalidar un dato, se debe estarVaflidate y con el Mouse seleccionar el dato que
deseamos invalidar, es decir, que no tenga estddbuggo, apretar la letra “d” para eliminar
este dato, sin embargo, lo que se realiza, es m@mnsel valor y modificar el estado a 2, que
significa, manualmente marcado invalido.

g) Revalidar un dato
Si por error se invalidé un dato, es posible valaauevamente, seleccione el valor con el

Mouse y luego, presionar la tecla “u”.

h) Revisar Ayuda para mas casos
A modo de ejercicio, investigar como editar un vatecuperar el valor raw o crudo sin aplicar
scallings, etc.

Apuntes:
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Ejercicio 2: Escalar Datos

Si hayScalingsdisponible para el periodo de tiempo seleccionadaan incluidos como activos
antes de dicho periodo y se podra visualizar, eond, bajo la subventaBealings Ambos datos,
crudo yscalings se visualizan en el gréfico y tendran el statusespondiente. El dato crudo
nunca se modifica y queda siempre almacenado sistema. Pero los datgsalingspueden ser
revisados, cambiados y/o anulados.

Si ningun dato crudo esté disponible, no se puplieaascalingy solo es posible revisar los datos.

A partir del ejercicio anterior:

a) Seleccionar Serie de Tiempo con dato crudo
Para escalar datos utilizando scalling se debe@etear series de tiempo con datos crudos.

b) Scalar datos
En Validate parte derecha existe una subventana g@abing seleccionar un dato y presionar
add para escalar los datos.

Se debe completar lo siguiente:
Time Fecha de inicio, cuyo formato es yymmdd HH:MM
Usage Para indicar si esta active, inactiva o en uso.
Type Crudo, escalado por calibracién o aplicando waasformacion lineal (raw, scaled,
linea)
Segun el tipo seleccionado, se tiene las siguiertesteristicas:
- Raw concentracion del cilindro, valores ingresadasgbaisuario para el ajuste y
el cero (Cylinder concentration, user spam and zeser )
- Scaledvalores de ajuste automatico y del usuario; eslale cero automatico y
del usuario (Auto spam, auto zero, user spam aelzeso)
- Linear. pendiente y ordenada al origen ingresados pastedrio.

Para guardar hacer click en Apply en la subven&aadling. Y luego en la ventana principal.

Este es un ejemplo de un Scaling tipo Raw
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Indico Validation

o= y v Estacion Juril, 502, 000(M] Estacion Junji, 502, 000[M]
- Scatngs e _
; 2cali
N T e g
- e Raw 100915 16:30 100915 1630
Gyteoe. 000 100923 14:30
o Userspan 7560 .
— 100830 12:30 Usage Used -

=
200 | Type Raw -
~ Cyl. conc. 800.0

o

L Userspan  799.0
oo
o Userzero 0.0
ozs 0w wa o o o - S
o | w ae ot o
=3 ez oo w0e2z e osz2 ooz onsz2
e10 1815 1620 1825 1830 1835 540 1865 as0

Estacion 502, 000M)_ 52514 o 2 EYm 2614 H3rg 71q 16710 24510 2130 Apphy

tacion PO, 000 61714 i S0 om0 7see s, s, 7R 73

Add

Apuntes:

Ejercicio 3: Ventana Principal Scallings

El usuario define como escalar los datos de catigiés, por lo tanto, tiene la posibilidad de
agregar, editar y eliminar legallings

a) Ingresar a Ventana Principal Scallings
b) Seleccionar estacién

Debe seleccionar la estacion para consultar satsrecallings realizados. Elegir la estacion del
ejercicio anterior.
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c) Agregar o borrar
Para agregar pulse botéddy para borrabDelete previa seleccion dekallings

d) Editar

Para editar, seleccionesallingy luego puede cambiar los valores, pero no eldipscalling,
ni la fecha utilizada.

e) Guardar
Recuerde hacer click épply para guardar los cambios.

Ejemplo, de Scalling en Estacion Juniji

Stations Scaling
[ ] Active raw Sm 101124 15:30 . Date/time
raw 5m 101124 15:00
Protocal [all] - raw Sm 101124 14:30 Type _— Resohition 5+
Group  [all] - raw 5m 101117 13:00 |z Comment
raw Sm 101117 12:00
B&00 - raw 5m 101117 11:00 -
BES0 raw 5m 101117 10:30
CHEB raw 5m 101110 11:00
Caldera HCT raw Sm 101110 10:30 -
Carriel Sur raw 5m 101110 10:00
CoGeneradora raw 5m 101110 08:00
Estacion 1 NORTE raw 5m 101104 11:00
Eetocion 45UR T o 01104 10.30 Param Inst Zu Su cc Status zs
Estacion 5 min Metmast Petrox raw 3m 101104 10:00 0003 NOZ. 000 0 159 160 used - 0 1006.29 I
Estacion & SUR raw Sm 101104 09:00
Estacion 7SUR raw Sm 101027 11:30
Estacion Bocatoma raw Sm 101027 10:30
Estacion Doas Refinariz raw Sm 101027 10:00 [ ] Show comments
Estacion Forecast Petrosx raw Sm 101027 0S9:20
Estacion Indura raw 5m 101020 13:00
Estacion Inpesca raw Sm 101020 12:20
Ela\:inn Jun'i raw 5m 101020 10:320
Estacion Maestranza raw 5m 101020 10:00

Apuntes:

Ejercicio 4: Borrar una serie de tiempo

Haciendo click en Delete en el menu de opcionedndigto Validation, el usuario puede eliminar
datos de las series de tiempo.

Esta funcionalidad esta habilitada para usuariogales especificos.
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Es importante recordar que después de aplicamiénekcion no se puede volver atrés.

= -
Time series delete

Filter

Station Parameter Resolution Type
Estacion Indura P —————N [ E—————|
Estacion Maestranza ) | 1 hour 001[M]
Teom Petro: nNO2 30 min 002[M]
Carriel Sur co 15 min 008[M]
Metmast Petro: 03 5 min 010[M]
Estacion 5 min Metmast Petrox Benceno = 022[M]
Metmast_media Tolueno 3 024[M]
Estacion PRI |2 [P-xylene cAs[M]
Ruido Poblacion Hualpencillo PP15 Phenal INT[M]
Estacion 45! 03 (ppb) RATIM]
Estacion 7SUR o S00[M]
Teom MLabs2 Ll | nox SIM[M]
Torrez APl 001[0]
Estacion Teom Coea 5 min AccRain 002[0]
Teom MLabst CocaCala Bott 000[v]
Estacion Inpesca Bencenoll 002[v]
Diff temp 008[v]
Teom Huevo dummy 010v]
Teom PetroPower Emi 502 022[v]
Estacion & SUJ E-Benceno 024[v]
Test_R! Freg CAS[v]
SINGA FCheck INTE]
Antorcha Refineria L-1360 Glob rad

Antorchs Etileno-prapileno Sulfidrico

Topping 1 ~ | MinTemp 3

e te Max. results: 1000

Selected
TMI*MO001000 0403030000 1105250000

Apuntes:
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Modulo 6: RT Alarmas

¢, Qué es RTAlarmas?

Este es el modulo de Realtime Alarmas de Airvigyias donde se muestran las alarmas activas
gue se configuraron. Cada alarma se puede configara que ciertos usuarios las puedan ver, es
por esto que un usuario solo podra visualizar é&gigue le hayan sido configuradas.

Especificacion de Alarmas

- ldentificacion de Alarma: Cada alarma posee una identificacion Unica, enatinformacion
de la estacion, la regla y la fecha de inicio de d&arma, por
541PRES02:100211010000

541: Identificacion Estacion Principal en Airviro.
PRESO02: Identificacion de la regla de la alarma.
100211010000: Fecha de inicio de la alarma 11-AB20:00 Hrs

- Estacion: Una alarma siempre esta asociada a una estaciboreoreo.

- Niveles:Los niveles de alarmas que estan definidos erirAison:
» Precaucion Indica que se ha sobrepasado el nivel de premauséro no es de riesgo.
= Alarma: Indica que se ha sobrepasado el nivel, y es asderacion
= Alerta: Indica que sobrepasoé el nivel y es peligroso.

- Categoria

» Operacién:Todas las variables de medicion de las estaciones.
= Condicion Las que provienen de una correlacion de variablg®r ejemplo:
Meteorologia v/s Calidad de Aire).

» Sistema Fallas del Sistema (por ejemplo: memoria, disgmnunicaciones, etc)

ejemplo:

» Peak Alarmas que sobrepasaron algun limite y se maetam un tiempo suficiente.

- Estada

= Alarmas Reconocidas por el usuario.
= Alarmas No reconocidas por el usuario.
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Visor de Alarmas
Para trabajar con el Modulo RTAlarmas se debeniskgusiguientes pasos:

1) Iral Modulo RTAlarmas, ver figurggrror! No se encuentra el origen de la referencia.
2) Otra forma de ingresar es mediante Real Time, gmasido el botén “ALARM”.
3) Seleccionar Dominio “WVENTANAS” y luego selecciondisor

El Visor de Alarmas tiene la siguiente estructura:

Visor de alarmas

Detalles alarma
alarma: 540WDIR01:100214084000 Estacion: Quintero Mivel: alerts Inicio: 14/02/10 08:40  Resumen
Direccion del Viento no varia mas de 1 grado durante 3 horas consecutivas. Activas: &
Valores actuales: 15/02/10 16:05 ;Quintero, m Dirvien, 000[M], Value, Deg.M=0.005 2| N Reconoddess 4
© _..ua. harezonondo fa-slaena 1 Deta"es Alal’ma
4 Nivel
100215 14:34:24 Evento: Conocimients recibido E
Mival: aleta precaucion: 0
alarma: 1

Operador: airvira
Comentario: Al parecer no esta conectado el instrumento

slerta: 5

Comentario

Alarma Activas

Alarsa Ta ' 5 Mivel Inicio Tieapo
S41FRES0Z  Presion Principal opsrscion alerts 11/02/10 01:00 11ihe:Tmin Filtros N

Atmosferica Earvoitin

Quintero opexscion alesta 41/D2/10 01:00 1iihe:Tmin 2 .
Nifl - 2. Alarmas Activas
@y oo D del Quint slerts 14/02/10 05:40 3the:27Tmin -
&

Quinteze opswecien  alerta 14/02/10 08:40 3thr:27min Reconocidas

| Sonido

Alarmas Finalizadas Dias previos 1 =
Alarma Id i | i Hivel Iricio Fin _\

> 3. Alarmas Finalizadas

S
G

n

/
Fig. 1. Visor de Tiempo Real de Alarmas.
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1. Detalles Alarmas
Al Seleccionar alguna alarma activa, en esta secgdnostrara la siguiente informacion:

Detaltes atarma
a) alarma: S41PRES0Z: 100211010000 b) Estacion: Principal €) Nivel: alerta d) 1recso: 1102710 01:00 Resumen )
e} Presion Atmesfenica no varia &n mas de 6 Hpa en 3 horas. Bctivas: 4

f} Valoras actuales: 12/02/10 11:00 :Principal, m Presion, B0O[M], Value, mbar=1012.08 N6 Réconocidas: 4

g:l © =»Ud. no ha reconocide la alarma

h} - Nivel k)
100212 O0:D&:57 Eveénto: Conocimiento recibsdo - ;
Mivel: alerta precaucion: 2
Operador: airvire alarma: 0
Cementano: cobregon T aerac 2

i} Comantand

Fig. 2. Detalles Alarma Activa Seleccionada

a) alarma: Es la identificacion de la Alarma Activa selec@da en el sistema Airviro

b) Estacion Nombre de la estacion de monitoreo de la alarmtigsaseleccionada.

c) Nivel: Es el nivel de alarma generada.

d) Inicio: Indica la fecha y hora cuando la alarma se activo

e) Descripcién de la Alarma Se entrega una breve descripcion de la reglaadaarma
activa, esto explica por qué se ocasioné la alarma.

f) Valores Actuales Se entrega el valor actual de la variable inv@lda en la alarma.

g) Estado de Reconocimiento de la AlarmaSefiala si una alarma fue o no reconocida, por
ejemplo:

- =>Ud. no ha reconocide la alarma

[
- b ==ld. ha reconocide la alarma

h) Historial : Se muestra el historial de alarma, donde queglatrado lo siguiente:
- Fecha del Reconocimiento de la alarma o comentagiezado. El formato utilizado
es yymmdd HH:MM:SS (afio, mes, dia, Hora, MinutguBelo), por ejemplo:
100212 00:06:57 = 12 de febrero de 2010 a las @®&706
- Tipo de Evento: Reconocimiento de la alarma o Caanendel operador.
- Operador: Usuario que realiza el comentario o reciomento.

i) Comentario: Espacio para realizar el comentario respectietamgue cuando se presiona
el botdn Reconocérse guardara el comentario realizado. Una veznecida la alarma, se
pueden agregar mas comentarios de la misma fordha,gsie el boton para realizar el
comentario tendrd como nombi@dmentarid

J) Resumen Se presenta un breve resumen de:

- Alarmas Activas
- Alarmas No reconocidas.
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k) Nivel: breve resumen de los niveles de las alarmasaactes decir, el nimero de alarmas
con nivel de:
- Precaucion
- Alarma
- Alerta
[) Reconocer o Comentario Este es un boton que puede tener 2 nomliResonocer o
Comentario.
- Reconocer Tiene este nombre si la alarma seleccionada té resonocida. Al
pulsarlo se reconocera la alarma seleccionadgyaelara el comentario realizado.
- Comentario Tiene este nombre si la alarma seleccionada estdnocida, al
pulsarlo se guardara el comentario realizado.

2. Alarmas Activas

Alarma Activas

Alarma Id Deacripcion Eatacion Categoria Hivel Inicio Tiempo
541PRESD2  Presion Principal operacion  alerta 11/02/10 01:00 111lhr:1Zmin B Firtros
Atmosferica .
Categoria
-
540WDIRDZ2 Direccion del Quintero operacion alertz 11/02/10 01:00 11lhr:1Z2min
Viento Nivel
\-‘t’ S540WDIRO1 Direccion del Ouintero operacion alertza 14/02/10 0%:40 3lhr:32min -
Viento
g 540WSPOO1 Velocidad del Ouintero operacion alerta 14/02/10 08-40 31lhr:32min
o Reconocidas

Viento

S540WSPDOZ2 Welocidad del Quintero operacion alerta 14/02/10 17:40 2Zhr:32min Sonido

Fig. 3. Alarmas Activas.

En esta seccidn se muestran todas las alarmassyotiy decir, todas aquellas alarmas que en ese
momento cumplen con la regla definida para algualme alarma.
En la tabla de Alarmas Activas se resumen las ipaihes caracteristicas de cada Alarma:

a) Alarma Id: Es la identificacion de la estacion y de la redt la alarma: Por ejemplo:
540WDIRO01:
b) Descripcién: Se mostrara sélo parte de la descripcion, para nustalle seleccionar y revisar
detalle de Alarma.
c) Estacion Se indica la estacion de monitoreo que tiendglaren.
d) Categoria Indica la categoria de la alarma.
e) Nivel:
- Precaucion Tienen color celeste.
- Alarma: Tienen color amarillo.
- Alerta: Tienen color rojo.
f) Inicio: Indica el inicio de la alarma.
g) Tiempo: Indica el tiempo que lleva la alarma activa.
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Filtros
- Existe la posibilidad de ver solo las alarmas @etacategoriay/o nivel, para ello se
debe seleccionar de la lista desplegable la cdeegtr Nivel que se desee filtrar.
- También existe otro Filtro que permite ver solo déarmas Reconocidas esto se
realiza habilitando con un clic el cajon de Recdioes
- Se puede habilitasonido, cuando las alarmas no han sido reconocidas papezhdor,
esto se realiza habilitando con un clic el cajoisdeido.

3. Alarmas Finalizadas

Alarmas Finalizadas Dias previos 1

Alarma Id Deccripoion Ectacion Categoria Hivel Inicio Fin

SO4ESTADD Estacion Los Los op=racion alerts 17/02/10 21:33 18/02/10 12:50
Maitens= Maitenes

SO04WSFDO2 Velocidad del Los operacicn precaucicn 15/02/10 07:48 18/02/10 08:03

v Viento Maitenes

SO0TWEFDO2 Velocidad del Valle operacion precaucicor 18/02/10 07:20 13702710 03:0
Viento Alegre

S41TEMPOL Temperatura Prircipal operacion precaucicor 17/02/10 18:00 17/02/10 20:00
Anbierte

Fig. 4. Alarmas Finalizadas.

Se muestran las alarmas finalizadas, es posit#e@ehar hasta un maximo de 10 dias previos, por
defecto se muestran solo las del dia previo.

Las caracteristicas que se muestran son:
- Alarma Ild
- Descripcion
- Estacion
- Categoria
- Nivel
- Inicio de la Alarma
- Fin de la Alarma

Email

Otra opcion que ofrece el modulo de Alarmas, esidiguracion de emails para avisar la
aparicion de las alarmas.
» Se pueden configurar envios de Mails cuando sageihas Alarmas.
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* Se envia correo segun nivel de alarma.

» Se envia correo cuando recupera estado Normal.

» Una vez recepcionado el mail se debe comprobar\éis@ de Alarmas, verificar si
alguien reconocio la alarma, o generar algun tgoamentario.
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Anexo 4. Documentacion de EDB

SMHI

AIRVIRO TRAINING COURSE

Section 3.23 Introduction to EDB
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OHP1 — General Objectives

* To understand the concept behind the differentcsotypes — point,
area, line and grid.

* To be aware of the different underlying sub tablesibstance list,
time variations, substance group, emission functioad types,

vehicles, road vehicles.

« To understand the difference between global ansopeai

EDBs.

* To be able to add new point sources to a datalssg the different
possibilities to describe the emissions in a
constructive and ordered way.

 To add new road sources using either Road typB®ad Vehicles.

* To be able to search in an EDB using differentdeariteria and
print out reports.
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OHP2 — Glossary

EDB — Emission Database.
The EDB is an Airviro module where information abdifferent types of emission sources can be

stored. An EDB can also be one of several databasesssed from the EDB module. For exampl¢

a system can have a different EDB for each yeatyding forecasts).

Global EDB — The definitive EDB for a system where the curstuation in a town or city is
reflected as closely as possible.

Personal EDB- EDBs owned by specific system users for expearting or for illustrating
different scenarios.

Point source— An emission source where the substances encittethe assumed to be coming
from a single point, with a known temperature anbbeity.

Area source— An emission source where the substances endiietbe assumed to be leaking
evenly over a rectangular area.

Line source— An emission source where the substances ensitiethe assumed to be leaking
evenly over a line.

Grid source — Use to simulate background emissions. This caeXample be used for emissions
from household heating where the emissions fromihgroil and wood can be estimated in each
area to form a grid.

Substance list -An index where each number corresponds to a chésubatance.

Time variation (Point & Road) - A way of describing the way emission from a sewaries with
time, outside temperature and emission velocity.

Emission function - A way of describing the energy content and sulestsiemitted for different
combustion processes.

Substance groups A specific mixture of substances defined in thiessance list, such as standarg
petrol which contains the percentage of the difierg/drocarbons, leads, etc. This simplifies and

structures work in the EDB and it is easy to sineul@hat happens if the composition of standard

petrol is altered.

14
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Search key -A source can be linked to a search key in up tifférdnt groups. If search keys have been
well structured then it is possible to search fmwspecific types of emission such as all
private industries in the west part of the towrt tree paint or other coloring methods.

EDB report - A written output of the contents of an EDB. Ditfet formats are available —
verbose, concise, export formats, etc.
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OHP3 — Definition of Point and Area Sources

The name and the coordinates must always be sg@cithe emission can be described in termq of
the substances, a substance group or an activigddition, if the source is a point source and it
will be used as input to the dispersion modelsctiimmney information must be specified. The
primary key (which must be unique) is the coordenaita point source and the lower left corner pf
an area source.

company |4 ALoB

Searchkey 1.5 |1—" Source

=2

=
=1
E]
o
=2

mf_ﬁuhﬁance : n o
ALOB | Emission Variation Activity

1
= = ALOB
n 1 1

i L
- H_EE Substance Emizsion
Emissicn

1 1 Group Factor
ALOB
1 1 1.2560 1
Time
Variation Substance Substance Substance
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OHP4- Definition of Grid Sources

Definicion de la grilla x, v, e ny, dx,

dy, nombre

Datos comunes para la grilla.

Grupo de Substancias

Time Variation x,y, datos individuales
period
H Emission por sustancias o
actividad para un grupo de
sustancias
Time
Variation Substancias Grupo de
point Substancias

The name string and the source coordinates mustyallae given. Each source must bg
linked to a formula and the emission must be dbedrin terms of the substances, or a
substance group. Fuel definitions may be not usedrid sources. The coordinate

information describes the grid size, grid squareslacation.
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OHP5 — Definition of Line Sources

Searchkey 1.5 |1—”

Road

enCode

1

Road
Type

n

1.10

AciCode

—
=

Vehicle

The primary key of the road (which must be unigadhe coordinates of the rectangle surroundin
the vector chain of the road. Two different eminsioodels are available. A road can reference a
roadtype, that contains the distribution and tiragation of different vehicles, or it can refererace
number of road vehicles. In the latter case theibdigion and time variation of the road vehiclss i

n

1.265

Substance

specified directly for the road.

Formula

Complex |n

Ry

Vehicle

m

m

Substance

ActCode

pocunmieTno vuormucticial
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At this stage you should introduce and briefly swamige the background and reference material
which you are using, explaining with what partghe data collection process each particular

PART 3- BACKGROUND MATERIAL

section deals with. The following material is cunttg available:

* User’s Reference 3: Working with EDB

A cement works is to be built on the edge of thvertoThe works will be in operation between
06:00 and 22:00 on working days (Monday — Fridaygegt in July, when it will be shut the

whole month.

The works will have a single stack, 45 m high vatimner diameter of 1 m and an outer
diameter of 2 m. Next to the stack will be a buitgliwvhich is approximately 40 x 50 m, and 32

m high.

The works estimates that it will emit 600 tons @for the next year, with an exhaust gas

PART 4 - WORKED EXAMPLE
TASK

temperature of 120 degrees and a velocity of 8 m/s.

Production is estimated to increase by 10% each yea
» Create a new empty personal EDB

» Create a new formula calleddustry _2shift, describing the emission pattern for the

cement works, and the estimated annual increase.

» Create a new source somewhere near the edge of talkedCement and Son Ltd.Fill in

the source information and select the formula.

ChooseSubstances.. next toEmissionand enter the emission figures.

Use thesearchmenu to find out the following: Go through the es under th©ptions menu.

* The mean yearly emission in g/s

* The mean emission for a weekday in January
* The mean emission in July

* The mean yearly emission in the year 2000
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Student Tasks

Example 1: Emission from an Industrial Process

The industry emits large quantities of sulphur diexand nitrogen oxides through a 70 m high
stak. The emission only occurs during work timeo(tshifts). Industrial activity continues the
whole year round, except for a month long breaknduthe summer for holidays and an overview
of the machinery. You have information about honclm802 and NOx is emitted during one year:
140 tons SO2/year and 240 tons NOx/year. NoticeNlix here is expressed as NO2 i.e. the NO
emissions are calculated as the NO2 emissionglibgtwill be converted to, after reactions with
oxygen in the atmosphere.

To describe this type of emission, you need diffetgpes of information to input into the EDB:
information about the stacks height, width, etanission temperature and velocity, and also
dynamic (that is, time or temperature dependefymmation such as working hours.

When you want to input a new source, you must firetke sure that there are substances,
searchkeys and a formula ready to connect to yource. SMHI has already defined a list of
common pollution gases, which you can view by atigkonBasic Settings...under the left menu
(previously you must select the global EDB).

Now enter the following information into your pensd EDB:

Searchkey:

These are found by clicking @earchkeys.. under thébasic Settingsmenu on the left menu. It is
possible to define up to 5 different groups of sbkeys, but for now we will just stick to 1. Click
on Searchkeysl and enter the text Processat the top of the searchkey list that will appear.
Formula:

Under theSubtablesmenu click on thé-ormulas... option. TheFormula subwindow will appear.

Click on Add in the botton left corner and you will be abled®ate a new formula with the
following information:

Name: 2-shift

Scenario...: 100% for every scenario

Month...: 100% for every month, except for July which is 0%
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Day type...: 100 % for Mon-Thur 05:00 (i.e. 5-6) until 22:00e(i21-22)
100% for Friday 05:00 (i.e. 5-6) until 22:00e(i21-22)
100% for Friday 05:00 (i.e. 5-6) until 22:00e(i21-22)
0% for all other times

Temperature...: 0% (emission does not depend on outside tempejature

Gass velocity...:  100% (The process and the emissions are a maximungdhe
whole working time)

Click onApply to save the formula and exit from the subwindow.

Point Source:

Now click onSourcesand selecPoint... then presShow All. To access the sources information

you must pres$elect on map,You are then required to select an area on the (thépis really

useful when you want to edit and existing sourd®hen the Source list is completed with the

Point sourcesfound in the map, click oAdd in the botton left corner. You must click on thepn

to specify the location of the source, and thenwdlbe able to enter the following information:

Name: MATTSONS METAL LTD.

Info: You do not have to fill this in, but we recommeth@t you develop some
kind of code to use here. Many local authoritieeady have a coding
system for different types of emission sources.

Additional Info:

General info...: You do not need to fill this in

Static info...:
Chimney height:  70m

This is the height above the ground, not abezelsvel.

Outer diameter: 7m
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This is the diameter near the top, and is only,iarahly used for calculating
down draughts in strong winds.

Inner diameter: 1.13m
This is the_effectivediameter of the chimney, to calculate the area and
volume of the exhaust gas flow. If the stack hasess flue pipes, you can
calculate the sum of the areas and then work auetfective diameter. An
alternative to this is to input each flue pipe itite EDB as a separate stack.
This example industry has one stack with one fipe.p
Exhaust gas velocity: 16 m/s
House width: Om
House height: Om
The width and height of adjacent building are anfportant if the stack is not that much higher
than the surrounding buildings. If the stack isthies as high as the buildings, you can ignore the
effect of the buildings.
Searchkeys...
Searchkeyl Industrial Process
Leave all the other searchkeys empty

Emission:

Substance values: SO2 140 tons/year
NOx 240 tons/year

Formula: 2-shift
Click onApply to save your point source and exit from the subaim
Questions:

l1a) How much NOx is emitted at 9 o’clock in the momiduring a normal working day in
January?

Click onSearch Criteria... and enter the following restrictions:
Substance: NOx
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Searchkeys...: Searchkeyslnd.Process
Time & Temp.... Day Type: Mon-Thur

Hour: 08-09

Month: Jan

Note: You can choose this single source in diffeveays:

Use the search keys shown above

Source type = point and area = the area on theamamd the source
Select Name (e.g. MATTSONS METAL LTD. or *METALY)
Select Info (e.g. *80-2020%)

Now click onApply and select th®utput optionyou desire (GIF,PDF, Text). You can also set
theOutput Settings by selecting this menu. The answer should be 1§/<2(51.7 tons/year)

1b) Whatis the average emission during a normal vagrkiay in January?
As above, except

Hour: All
Click on Apply and select th®utput optionyou desire (GIF,PDF, Text). The answer should be
11.62 g/s (366 tons/year)

1 c) What is the average emission during January?
As above, except
Day type: All day types

Click onApply and select th®utput option you desire (GIF,PDF, Text). The answer sthda
8.30 g/s (261.82 tons/year)

1 d) What is the average emission for all months exdefyt?
As above, except
Months: All months except July

Click on Apply and select th®utput option you desire (GIF,PDF, Text). The answer sthda
8.30 g/s (261.82 tons/year)
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1 e)What is the average emission for the whole year?
As above, except
Month: All months.

Click onApply and select th®utput optionyou desire (GIF, PDF, Text). The answer should be
7,61 g/s (240 tons/year)

Example 2: Diffused Emission from a Petrol Depot.

In this case we have an area source — a depot \pbht is stored. The emission is different types
of hydrocarbons (called VOC in the EDB; HC is amotterm). This type of petrol contains among
other things 3.6% benzene, 12.2% toluene and 1@ The annual emission is estimated to
be 1000 tons of VOC. The emission depends uporatiams in the air temperature, and could
possible be studied using Indico (if the conceidrameasurements and the meteorological data for
the sources immediate surroundings were available).

You have to choose whether to give the emissioirextdtemperature dependence or to give an
indirect dependence through daily and monthly vims. This applications will use daily and
monthly variations.

We disregard for the moment that the distributiohdifferent hydrocarbons in the evaporated gas
mixture is different to that of the petrol. Entketfollowing:

Searchkeys:
Searchkey 1.  Petrol storage

Substance Group:
Name: Petrol
Substance:VOC, benzene, toluene, xylene

Values: VOC: 100%
benzene: 3.6%
toluene: 12.2%
xylene: 11.3%

Documento Confidencial Pagina 95 de 128
preparado para MMA

Aprobado por:

Version: 1.0 Consultoria: Evaluacion de escenarios de emisigfiegtos en la calidad del
aire usando software Airviro




¥

INGENIERIA
Informe Final

Formula:
Create a new formula;

Name: Petrol leakage
Scenario: 100% for every scenario

Month:

January 60
February 65
March 70
April 85
May 100
June 110
July 120
August 110
September 90
October 80
November 70
December 60

Day Type: For each day type enter the following variation

0-1 11

1-2 11

2-3 11

3-4 11

4-5 12

5-6 13

6-7 14

7-8 15

8-9 15

9-10 14

10-11 13

11-12 13

12-13 13

13-14 13

14-15 13
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15-16 13
16-17 14
17-18 15
18-19 15
19-20 14
20-21 13
21-22 12
22-23 12
23-00 12
Temperature: 0% for all temperatures

Exhaust velocity: (no need to put anything here)

Area Source:

Click onSourcesand selechrea... and create a new area source clickingAdd in the botton left
corner. To define the source, place the cross wierg@etrol depot is situated and press and hold
down the left mouse button (to give the lower t&tner of the site), then move over to the upper

right corner or the site and release.

Name: SHELL: DEPOT 1

Searchkey 1: Petrol storage
Emission: Substance group: Petrol 1000 tons/year
Formula: Petrol leakage

Click onApply to save the area source and exit the subwindow.
Questions:
2a) Whatis the average VOC emission during timeer?

Enter the following:

Substance: VOC

Search key 1: Petrol storage

Time & Temp: Day type: (AN
Hour: (Al
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Temperature: (doesn’t matter)
Month: All winter months — Jan, Feb, Mar, Oct, Nov, Dec.

Click on Apply and select th®utput option you desire (GIF, PDF, Text). The answerusthde
25.16 g/s

2b) Whatis the average VOC emission during therser?

Enter the following:

Substance: vVOC
Search key 1. Petrol storage
Time & Temp: Day type: (Al
Hour: (AN
Temperature: (doesn’t matter)
Month: All summer months — Apr, May, Jun, Jul, Aug, Sep.

Click on Apply and select th®utput option you desire (GIF, PDF, Text) The answer #hde
38.21 g/s

2c) Whatis the average VOC emission at 08:08 typical summer day (not dependent on day
type)?

Enter the following:

Substance: VOC
Search key 1: Petrol storage
Time & Temp: Day type: Click on all days
Hour: 07-08
Temperature: (doesn’t matter)
Month: All summer months — Apr, May, Jun, Juyd Sep.

Click on Apply and select th®©utput option you desire (GIF,,PDF, Text) The answer #hde
44.09 g/s

2d) Whatis the benzene emission at 08:00 omergr day (not dependent on daytype)?
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Enter the following:

Substance: benzene
Searchkey 1: Petrol storage
Time & Temp: Day type: Click on all days
Hour: 07-08
Temperature: (doesn’t matter)
Month: All summer months — Apr, May, Jun, Juydh Sep.

Click on Apply and select th®utput option you desire (GIF, PDF, Text)
The answer should be 1.59 g/s

Example 3: Emission from an energy producer (Emissn Formula)

The energy producer uses a large quantity of ah wisulphur connect of 0.4%.

emits large quantities of sulphur dioxide and mj&o oxides through a 70 m high stack. The
emission only occurs 24/7 accept for January when glant is closed for maintenance. The
average energy produced is 20 MW.

First we need to create an emission formula fofftleeused:

Under the Subtables menu click on the Emission Function . Create two emission
formulas with the variable maximum effect. The energy value and the emission
factors for both NOX and SO2 should be hardcoded in the emission formula.

For NOx (which the emission factor in g/MJ) the emission is calculated as:
Emission [ton/year] = fa [g/MJ] x MaxEffect [MJ/s] / 3.6*24*365 / 1000

where fa is the emission factor for Nox. The factor 3.6*24*365 / 1000 is used to
convert the result from g/s to ton/year.

For SO2 (which is emitted in % weight) the emission is calculated as:

Emission [ton/year] = fa [g/MJ] x MaxEffect [MJ/s] [/ EnergyValue
[MJ/kg]*3.6*24*365

where fa is the emission factor for SO2. The factor 3.6*24*365 is used to convert
the result from kg/s to ton/year.

Emission Formulas:
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Oil_0.4S02= For SO2, MaxEff/42.7*0.004*3.6*24*365
Oil_0.4NOx= For NOx, MaxEff*0.1*3.6*24*365/1000
Then we need to create a time variation point:
Daily variation should be 100 for all hours and days.
Monthly variation should be 100 accept for January when it is 0.
Yearly should be set to 100 for all years.
Finally we need to add the point source:
Stack height: 85 m, outer diameter: 2 m, inner diameter: 1 m.
Stack mounted on a building of dimensions 50*40 m and height 32 m.
Exhaust gas temperature: 120 C, velocity: 15 m/s
Emissions: Select the two emission formulas defined above (for SO2 and
NOX) and specify 20MW as the max effect for both.

Click on Apply to save the area source and exit the subwindow.
Questions:
3a) Whatisthe average SO2 emission during ¢lae?y

Enter the following:

Substance: S0O2
Time: Day type:  (All)
Month: All months

Click on Apply and select th®utput option you desire (GIF, PDF, Text). The answewusthbe
59.08 Ton/Year

3 b) What is the average emission for NOx duringd¥i@

Substance: NOx
Time: Day type:  (All)
Month: All Spring months — Apr, May, June.
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Click on Apply and select th®utput option you desire (GIF, PDF, Text). The answeusthbe
63.072 Ton/Year

3 ¢) What is the average emission for SO2 durirtydaay?

Substance: SO2
Time: Day type:  (All)
Month: Only February.

Click on Apply and select th®utput option you desire (GIF, PDF, Text). The answeusthbe
xx.xx Ton/Year

Example 4: Traffic Emission - Roadtype

Now we shall simulate the difference in NOx emissietween the year 1992 and the year 2000.
We choose a part of a European Highway, with adpeet of 70 km/h (it is not a motorway and
just has 2 lanes). The cars drive at a speed ahdr60 km/h. The junctions cause every car to stop
or turn once along this stretch of road.

We have traffic data for both week days and weeldays for 1992. The annual mean number of
vehicles is 28000, of which 6% is heavy traffic.tBeen the year 1992 and the year 2000 the
traffic is estimated to increase by 10%. We sha#f the VETO-model’'s emission figures which

have been produced in Sweden. The model distingsidfetween light vehicles and heavy

vehicles, the latter are and assortment of diesedrevthe majority are large lorries. The VETO

model also distinguishes between rural and builatgas. The traffic emission in built-up areas
depends on how many stops/turns there are per &ikom

This example aims to show you how the EDB can leel tier traffic emission simulations.
First you enter a vehicle description, then thelype and lastly the road itself.

We need the emission factors for light and heauyickes, both for the year 1992 and the year
2000.

We accept that the light vehicle emissions comenfrarivate cars with or without catalytic
cleaners. In 1990, car with catalytic cleaners anted for 37% of the light vehicles, and this
number is calculated to be 92% by the year 2000ské estimate this figure as 45% for 1992.
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The heavy traffic’s emission factors are expectedink by an average of 20% between 1990 and
2000, as a result of technical improvements in diesel motor and in the fuel (20% is an
uncertainty, but it is a realistic estimate). IM92%he emission factors from heavy vehicle’s are
about 4% lower than in 1990. From the VETO model atsgain the heavy vehicle’s emission
factors for 1990, and reduce them by 4% for 1992@an20% for 2000. However, we don’t change
the emission factors ourselves, instead we redbheeabsolute number of vehicles with this
percentage (we do this in tR®@adtype... database).

First create the scenarios that you will need ufi@aits underOptions menu. Edit the first one to
1992 and the second to 2000
We now add three vehicles with the emission fadians the VETO report.

Hint: In this example in particular there are adbtales to fill in. By pressing <Ctrl> and <C>dan
then pressing <Ctrl> and <V> you can copy the aastef one cell to another. In particular, when
filling in a table from scratch, it is a good ideacompletely empty the table before starting. ©o d
this double click the first entry and press del@tas clear the first cell. You must repeat thighe
other cells. Now new data is much easier to enter.

Vehicle:
Name: Lv tho 70 1s
Explanation Lv= light vehicle (car)
no catalytic cleaner
tho through road
70= speed limit
1s =1 stop/turn per km

SubstancesNox

Vehicle speed...: 20: 1631
30: 1894
40: 2474
50: 2457
60: 1734
70: 1536

(If you are sure that the speed never exceeds thémmm speed limit, you don’t need to worry
about speeds >70 km/h).
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The units here are mg/km, vehicle. The emissiofudes the effects of stop/turns at different
speeds.

Now the car with the catalytic cleaner:
Name: Lv cat tho 70 1s
Explanation Lv = light vehicle (car)
cat = with catalytic converter
tho = through road
70 = speed limit
1s =1 stop/turn per km
Substances: NOx

Vehicle Speed...: 20 460

30: 480
40: 560
50: 600
60: 530
70: 430

Now the heavy vehicles:
Name: Hv 1990 tho 70 1s
Explanation Hv = Heavy vehicle
1990 = the emission factor for 1990
tho = through road
70 = speed limit
1s = 1 stop/turn per km
Substances: NOx

Vehicle Speed.... 20: 27800

30: 24500

40: 24000

50: 23500

60: 22500

70: 22000

Road Type:
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The road type is characterized by the vehicle catipo and the variation of traffic intensity with
time.

Name: Tho 70 6% 1s

Explanation: As before, but
6% = 6%heavy vehicles (so 94% cars)

Vehicles: Choose the three vehicles types that you defined:

Lv tho 70 1s
Lv cat tho 70 1s
Hv 1990 tho 70 1s

Scenario...: We are solely interested in 1992 and 2000. Obséna¢ the emission
reduction for heavy vehicles occurs through a pe#sge reduction of heavy vehicles. The
distribution between different scenarios in theviko EDB is absolute, the numbers are not
normalized so the percentages need to add up to 100

1992: Lv tho 70 1s 52%
Lv cat tho 70 1s 42%
Hv 1990 tho 70 1s 6%

The cars with catalytic cleaners constitute 45%hef94% of light vehicles. The reduction of 4%
for the heavy vehicles disappears when we rountbaifwhole number, so the total is 100%.

2000: Lv tho 70 1s 8%
Lv cat tho 70 1s 86%
Hv 1990 tho 70 1s 5%

The cars with catalytic cleaners constitute 92%hef 94% of light vehicles. The heavy traffic
emission is reduced by 20%, that is it now 5% adtef 6%.

Month...:

Now we are in the normalized parts of the variatjdhat is, the absolute values in the month table
and the day table have no significance, it is #lative variation that is used. From a specifigatio
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by the Swedish National Road Administration wereate that traffic’s variation over the whole
year as the following:

January 76
February 83
March 89
April 97
May 108
June 123
July 130
August 119
September | 107
October 99
November |89
December 80

Day Type:

The daily variation is the same for all three visqthe road counters refer to the total number of
vehicles). Because the formula is normalized, weesder the figures directly.

Mon-Thur Fri Sat Sun
0-1 80 80 80 80
1-2 55 55 55 41
2-3 50 50 50 25
3-4 30 30 30 20
4-5 20 20 20 20
5-6 60 60 60 48
6-7 285 285 116 63
7-8 450 450 202 81
8-9 405 405 279 107
9-10 405 405 383 145
10-11 505 505 542 280
11-12 570 570 574 360
12-13 605 605 621 474
13-14 575 575 518 451
14-15 565 565 448 448
15-16 635 635 483 574
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16-17 745 745 478 633
17-18 580 580 391 587
18-19 410 410 370 487
19-20 360 360 350 442
20-21 335 335 335 335
21-22 275 275 275 275
22-23 185 185 185 185

23-0 130 130 130 130

The traffic intensity during Saturdays and Sundaysbout 80% and 70% respectively of the
intensity during a working day.

Remember that you can use <Ctrl> - <C> and <Ctrl> <V> to help you fill in the tables.
Note that the daily variation must be entered fachevehicle type, as in practice heavy and light
vehicles have different patterns. After you havéermrd and saved the table for the first vehicle

type, use the short cut to copy the table to therotehicle types.

Speed restrictions:For all vehicles specify a minimum speed of 20 amdaximum speed of 70.

Search Keys:

Add a new search key to the search key 1 listd&lead traffic.

Line Source:

Click on Sourcesand selecRoad... and create a new line (road) source clickingAald in the
botton left corner.

Add a new line source, defining it by clicking withe left mouse button each time the road
changes direction, and then pressing the right emdusgton when you have finished. Specify the
following information:

Name: QUEEN STREET: S1

(S1 is an example of our naming if you have seveaals of Queen Street. S1 stands for the first
part from the South).

Vehicles per day:There are 28000 vehicles per day as a yearly awdrigM). Observe that the
information is often given as AWDM, that is the nogn of vehicles per working day as a yearly
average. An approximation to ADM can be made devid:
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ADM = [5/7 + 1/7*%(0.80 + 0.70)] * AWDM = 0.93 * AWM
Here we have accordingly accounted for the knowaffi¢rreduction during the weekend.

No. of lanes: 2
Correction: 1

The correction factor can be used to increaserttiesgon, for example dependence on steep slopes
or any other way where you need to alter the eonsisom the known percentage.

Speed: 60 Km/h.(This is the real driving speed, not cangstops or turns).
Road Type: Tho 70 6% 1s
Searchkeys 1. Road traffic

Click onApply to save the road and exit the subwindow.

Questions:

3a) Determine the quotient between emissioniduhie peak traffic hour and during the
average day, in January 1992

Search for the emission for the two different scmsaand calculate the quotient.
The answer should be 2.16.

3 b) Determine the quotient between emissions dutie average working day for 1992 and the
year 2000 (in January)

Tip: Use the correction factor in Line source torgase the traffic by 10%
The answer should be 1.31

3c) Determine the heavy traffics percentage couation to the emission in 1992 and in 200
during an average working day in January.

Tip: Go in to the Road restriction subwindow andase to use only heavy vehicles.

The answer should be: 1992: 55%
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2000: 65%

Example 5: Traffic Emission — Road vehicles

Using the EDB menu, check that the globcopy Edb, containing a number of road vehicles
already exist. The road vehicles have three dimensions: Road type, Gradient and Speed.
We will copy the road vehicles to a new empty EDB, create a time variation for roads and
thereafter add a road that uses the road vehicles.

Steps:
1 Create a new empty EDB, called RoadV

Using the menu Edb....select the edb called globcopy under the Airviro user, and press
the button Add new empty ... type the mame of the new Edb and press Apply . The
new empty EDB has been created.

2 Use the Wedbed to copy the road vehicles existing in the edb “globcopy”
from the Domain REF.

Open an excel empty sheet and from the panel select the menu “Complements”. Then
choose the Wedbed and after setting the correct IP address to the Airviro server in the
Host menu, select the menu Import EDB to Excel , copy only the structure from the
globcopy EDB to the excel spreadsheet.

Then using the menu Export EDB from Excel , copy the EDB structure to the edb
called RoadV.

3 Then we need to create a Road Time Variation:
Using the menu Subtables .... Road variation point add one containing the
following settings: stops and go from 8-9 am, all normal week days.

Finally we need to add a Road:

Using the Sources menu.... Select the Road source and Add one called
“TrainingRoad” pressing the button Road Vehicles ... add the following vehicles to
the created road.

92% cars-petrol
1% Motorcycles
7% Buses.
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Questions:

5 a) What is the average NOx emission during thekvaays?

Enter the following:
Substance:

Time:

NOXx

Hours: (All)

Day type:  (All)
Months: All months

Click on Apply and select th®utput option you desire (GIF, PDF, Text). The answeusthbe

7.03 Ton/Year

4 b) What is the average for NOx during 8-9 AM durimgek days?

Explain why!

Substance:

Time:

NOx

Hours: 8-9

Day types: (All)
Months: All months

The answer should be 11.37 Ton/Year. Because entigs more NOx when they stop more

frequently.
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Anexo 5. Documentacion de Dispersion

SMHI

AIRVIRO TRAINING COURSE

Section 4.1 Introduction to Dispersion

Documento Confidencial
preparado para MMA

Version: 1.0

Pagina 110 de 128

Aprobado por:
Consultoria: Evaluacion de escenarios de emisigfiegtos en la calidad del
aire usando software Airviro




L

INGENIERIA
Informe Final

OHP1 — General Objectives

To make simulations using the emissions from panéa and ling
sources.

How to look at existing calculations.

To understand the information presented in the Itiagu
calculations.

To be able to use real weather data and informatiored in the
EDB to calculate hourly emissions and scenariosguine Canyon
and Gauss models

To nest simulations

To use the postprocessor to calculate statistios) fa dispersio
result.

—
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OHP2 — Glossary

Dispersion Model-

There are several different ways of calculatingdispersion of pollutants depending on the
circumstances. Within the Dispersion module thiefohg models are available:

» Canyon — Simulates dispersion within vertical cresstion in a street lined
with tall buildings of approximately the same heigh

» (Gauss — Simulates a specific hour on a scenaridsabdsed on Lagrangearn
principles.

* Grid — Simulates a series of hours where the dssperfrom one hour is
accounted fro in the dispersion for the next hdtiws can be used for compley
topography and over large areas.

» Heavy Gauss — Simulates tank bursts and leak ftareint heavy gases. The
simulations are on a smaller scale with a timeeseresolution of a few
minutes instead of hours.

Isoline - a line connecting points having the same ¢ated pollution level on a
map area.

Case Weather condition- Hypothetical typical weather conditions whiake aiseful
to study but may not represent situations in thp araa.

Scenario weather condition- Definable weather conditions based on real data
the area. Typical scenarios that are frequentlyg ase winter and summer scenariog.

98" Percentile- In a dispersion calculation these are the valuasare not exceeded
for more than one week per year. Other percentilees are also available.

Wind field — this is calculated by the wind model as part k¢ dispersion
calculation and gives a calculated wind speed aratttbn for the whole map ares
based on the information from one or several metegical masts.
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OHP3 — Input to a Dispersion Calculation

The following information is needed for a dispersgalculation.

» A description of the weather situation. This carglven in one of four ways:
Case:Hypothetical wind speeds and directions togethén wichoice of stabilit)
classes that have no relationship to the actualjrgpbical area. These are u

for testing the system and for educational purposes

Specific Hour: Data for a specific hour can be fetched from tingetseries
database and used to calculate a wind field owewtiole map area.

Time series: A series of several hours can be fetched from time series

T~

sed

database. This is used together with the grid matiere the result from one hgur

Is used as input to the next hour.

Scenario: A predefined specification of certain weather abads can be chose

Typical scenarios are winter or summer conditiofiBe resulting dispersign

calculation will not reflect a typical weather catnah.
» Emission information for one or many sources. Thesebe given in one of two ways:

Individual point, area and line sources may be rendtedirectly in the
Dispersion module. Several sources may be entargtisame groups but t
groups can not be mixed.
Sources can be obtained by searching in an EDBu$hal search conditiof
can be used.

+ Note that not all options are available for allpgission models.

1.
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OHP4 - Overview of the Dispersion Module

|Order file| Resuit file|

-

e
fime:

BAMGS >
database

Airvire wind
and

dispersion
maodels

e I R

- izolines

- goloured grid PostZeript

- legends = Colour - combinations

= wind arrcws Proetscript

= local values = Golour X

_Irocolor wirdew dum
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OHP5- Overview of the Street Canyon Model

| Weather selection ]

Scenario ]

|
| [ Specific hout |

l
[ Case

limatology

time (measured or forecast

meteorologiczl data)

series
database

Meteorological
pre-processor
|
Wind field
model

|

|
Specification of
street dimensions

Manually
specified emission
emissions database
|
[ Street Canyon dispersion model |

|
Output

—

- concentration

- concentration - mean con-
field field centration field
- wind field - wind field - 95th - 99th

percentile con-
centration field

Figure 5: Data flow for the Street Canyon model
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OHP6 — Data flow through the Gauss Model

l Weather selection !
| | | |
| Case | | Specific houd | Time series J Scenario |
=
climatalogy
{measuned or lomcast
metenrological dat)
Meteorologieal
pre-proctessor
!
Wind field
model
Ry | I
Manually
specified
emissions

[

Gauss dispersion model

Qutput

- concentration - concentration - hourly con- - mean con-
fleld fisld centration fislds centration field
- wind fietd - wind fisid - wind fisids - 95th - 99th
- stability - stability percentite con-
- mix[ng halght - mixing height centration fietd
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PART 4 - WORKED EXAMPLE
TASK

* Use the Specifc hour in the Gauss model to simulaeemission of SO2 from thrge
different stacks, where each stack emits the sameumt of SO2 but has differern
fundamental characteristics.

» Choose the date 1991 20:th of July and hour 04.Wihd direction is SW with a speed ;I:f
1.7 m/s. The stability is very stable this houreUlsdico Presentation to look at the weather
for this hour.

» Create an EDB with three point sources with thfaing characteristics:

—

Source 1 Source 2 Source 3
Substance: S0O2 S0O2 SO2
Chimney height (m): 50 20 150
Outer diameter (m): 7 7 7
Inner diameter (m): 6 6 6
Exhaust gas temp (C): 175 10 175
Exhaust gas vel (m/s): 20 5 20
House Width (m): 0 0 0
House Height (m): 0 0 0
Absolute emission (g/s): 25 25 25

Place the sources in three different places downetth hand side of the map. (See OPH7 — 3 Pqints
Sources)

Go through the choices under f@ptions menu.
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OHP7 — 3 Point Sources
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o] PART 6- STUDENTS CARRY OUT TASK

TASK 1

This example compares the effects of altering theksheight, exhaust gas temperature, exhaust
gas velocity and weather conditions. The examplesimsplified by using the Specific hour
calculation.

Zoom into the map and choose an area of about @x2Jse the scale at the bottom of the map to
help you. Under th¥iew menu choose to display Grip rectangles.

Click onModel Settings.. and select the following conditions:

Type: Specific hour 910701 18
This is an hour with neutral to negative stabilityind blowing from south west with a speed of 2.4
m/s. Use Indico Presentation to look at the weatlaéa.

Now create a point source in an EDB, locating @rrtée middle of the left edge of the map. Fill in
the following information:

Substance:NOX
Chimney height: 100
Outer diameter (m): 4
Inner diameter (m): 2
Exhaust gas temp.220
Exhaust gas vel. (m/s)11
House width (m): 0
House height (m):0
Absolute emission:100

Now create a table filing in the maximum concettra level and distance of maximum
concentration from the source for each of the fwihg cases. Use the left bottom of the mouse to
click on the map and visualize thecal Valuesand estimate the distance by comparing with the
scale at the bottom of the map.

a. Use the example above
b. Change the exhaust gas velocity to 2m/s
c. Restore the exhaust gas velocity to 11 m/s andgehtre chimney height to 35 m
d. Restore the exhaust gas temperature to 220 degnegeshange the chimney height to 40
degrees
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e. Restore the chimney height to 100m and changeittindagion hour to 910804 11. This is
an hour width unstable stability. The wind blowingm south west width a speed of 2.4
m/s.

f. Change the simulation hour®.0720 04This hour is very stable with a the wind blowing
from south west with a wind speed of 1.7 m/s

TASK 2

This example simulates emissions of VOC from twifedent sources. The first is a large storage
area for petrol, and the second is an industriaipgtex dealing with storage area for petrol, and the
second is an industrial complex dealing with pgtemical products. Both of these can lje
simulated as area sources, where leakage if fusnapgroximated to a constant leakage over the
whole area.

The emission will be simulated in the summer. Feailer conditions choose Specific hour and
select the time period:

900727 07 — 900727 08

Specify two area sources as follows:

Source 1 Source 2
Substance: VOC VOC
Absolute emission (g/s) 25 25

Submit for calculation, not forgetting to enteresdriptive text.

Once the calculation, has finished, load the resmudt examine the difference between the emissjon
from the two sources (there should be a differesicee the plume heights are not the same). Yjou
can find out emission levels at a particular pdayt using the Local values function. Alsg
investigate the wind field and speculate on whetdia influence the wind field calculations.
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If you want to examine the pollution levels moresdly , then you can zoom up on the map to a smalle
area around the sources and submit the calculatjaim.

The resolution of the calculation will now be higtibut the wind field does not have a better retsmby it
will be interpolated).

TASK 3

This example finds out the emission levels in dipaar street in the center of town, where there
are many pedestrians and street cafes (in the smme

First start the EDB module and examine the glodaBEUse theRoad option to find out the
location of Linnégatan. You will also need to findt the road type and the amount and speed|of
traffic on the road.

Now start a Dispersion module and this time sdleeiCanyon model.
Choose a specific hour in the summer:

890507 12 — 890507 13

You can find out the wind direction and wind spéedthis hour by examining the station Lejone}
in the Indico Presentation module.

Now enter the source information for the streetyoan In addition to the information obtained in
the EDB module, you will need the following figures

Distance between houses: 30m

Height of Houses 25m
Street Width 15m
Substance VOC

The street direction is 180° (that is, it runs apgnately North — South)
Now start the calculation, remembering to give adydescription.

When the calculation is finished, look at the resahd estimate the amount of VOC that
pedestrians breath in both sides of the road.
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Task 4

This example uses emissions of NOx from the souwteésed in the globcopy Edb under the
airviro user.

For weather conditions choo$ene Period and select the following time period:
900727 07 — 900728 07

Note: Use the button “Check Meteo Data Available” toshee that Meteorological data is
available for the selected time period.

Selecting the Emissions to include in the dispersiacalculation:

From the menu Emissions, select:

Under Substance: NOXx

Under Variation: Scenario: 2014

Under Sources: Point, Area and Road must be checked.

Note: Use the button “Apply & show emissions” to be stirat Emission data is available
for the selected time period.

Pressing the Calculate button, submit for calcoigtdon’t forget to enter a descriptive tex
A possible text could be “NOx dispersion, for glopg EDB, 900727 07 — 28 07~

Once the calculation, has finished, load the resudt visualize it. We recommend to use the Out
Settings menu to choose Isocolor as the output.stdu may also change the map to B/W to
improve the colors display.

Under View, you may choose to display the Desaiptind the color legend. Do not forget to se
levels colors and values to compare the resulnagtie legal values for the pollutants.

—

Dut
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Task 5 Using the Nesting function in Airviro

Nesting admits a calculation in a smaller area (localjige the background concentrations fronp a
larger area (urban) without double calculatingegh@ssions in the smaller (local) area.
Using the dispersion result froMASK 4 we will calculate the impact over a smaller area.

Typically nesting is used when we want a result with very high resolution, for example
50x50 meters in the local area, but we also want the concentrations from a simulation with
a resolution that is a lot lower, for example 500x500 meters. To make this using nesting
saves a lot of calculation time compared to running a simulation of 50x50 meters over the
whole area.

In the Calculate menu from Dispersion module, there are two buttons located in the left
lower corner of that window: Nesting and Parallelization.

A1”%J

The Nesting button opens a window that lets you select antiegidispersion result to do th
nesting with

The result of the nesting will be add to the dispersion result list. Observe that we have
three concentration fields: Total, CURRENT and BACKGROUND. The name of the
BACKGROUND and CURRENT field was chosen in the nesting menu.

The nesting operation can be done in any number of steps, in which case the last result
will contain contribution from each step as well as the total.

Exercise:
The result we have got from TASK 4, has a 500x50€ grid size. We will calculate a 50x50 mts.
grid size.

First of all we must go to thResult menu and select the Dispersion calculation raesaligot in
TASK 4.

Then go to théA\rea menu made a zoom selecting a small area of initareschange the grid sizp
to 50x50 mts., press Apply. Finally select the m&alculate and pressing the Nesting buttop a
new sub window will be displayed, where we musésiethe result from Taks 4 as the one we Will
use to calculate the background, select the NOkeas&ield to use in the calculation and fill in the
Background Area Name (ie. Background) and CurreeaAName (i.e. Actual) text boxes.
Finally you must press OK and Apply for the caltialia to start.

When the calculation has finished (you can traek % that has been calculated using the mgnu
Watch), you can go to the Result menu to selentdtvisualize it using the View menu.
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Task 6

This example shows Airviro user the way to use Rmstprocessor menu to calculate averag
percentiles, maximum, minimum, etc. from a givesgairsion result.

First you must select a valid dispersion calcutatiesult. For doing this, you must select the Res
option from the left main menu. After doing thisRasults sub window will be displayed wher
you can select the Result to work with.

After having chosen a valid result, you must setbet Postprocessor menu. A new sub windg
will be open where you can choose between 6 diffeaetions. We will choose the first optior

called “Spatial Evaluation” that allows the user amalyze a dispersion result calculating

Percentiles, Running Averages and Aggregation (Ager Sum and Maximum) for different
predefined time periods (day, week, month, quaete),

It is recommended to add a description to the neleutation, as it will be add to the resulf

dispersion list under the Sim type “Combined”.

Steps:
1) Select the dispersion calculation done in Task 4
2) Press the Postprocessor menu, select Spatial Eealuand execute it.
3) Display the new calculation result

4) Using the control display, visualize the differentilable values that had been calculated.

4a) Whatis the sum for NOX for the whole timeipé?

4 b) Whatis the average for NOX for the new pastpssor calculation?

€,

1%

W
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Task 7

This example investigates what happens if a motppessing through the center of Gétembord i
moved eastwards, out of residential areas. It Wwél assumed that traffic intensity, vehicle
composition and driving patterns remain unaltered.

First you will need to use the EDB module and makgersonal copy of the global EDB, callgd
global_copy.Then zoom up into the area shown in the followdinggram and search for the rogdd
that is to be changed by typikgingsbackaleden*in the same string.

Construct a new, alternative motorway in the positmarked. The new road will have the saipe
characteristics as the ro&aingsbackaleden 3 The easiest way to create the new road is tb firs
select the roa&Kungsbackaleden 3then clickon NEW, mark the new road on the map and enter
a new name. Call this new roAtternative 1

Now start the Dispersion module using the Gausseinaidd zoom into the same map area. Select
to use your personal EDddobal_copy(under theedb menu)

Choose thdype Time period and enter the time 900425 12-13.
Using the Indico Presentation module it can be seanfor this hour the wind is coming from the
east and has a fairly low velocity.

1. Make a dispersion calculation for all road soulicethe area. (Note that this calculation wil
include both original Kungsbackaleden and the nead rAlternative_1. (x1)

2. Make a dispersion calculation for Kungsbackaledertyping Kungsbackaleden*in the
name string. (x2)

3. Make a dispersion calculation for the new roadypyrg Alternative_1 in the name string.
(x3)

4. Using thePostprocessorand Combine results create a dispersion field for the presgnt
situation. (x1-x3). Using the local value functidimd out the pollution levels at points 1-f
on the map.

5. Now create a dispersion field for the future scen@tl-x2) and again find out the pollutio
levels at points 1-7. Compare the results.

6. An easterly wind with a low velocity should be therst case for this road since the vehidle
fumes are blown back towards the town. If you héwee, make the comparison foy
different wind directions (e.g. 900426 12-13 wh#rere is a strong SSW wind) or for p
winter scenario.

-
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o OPHS8 - Suggested By-pass for Southern Goteborg
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o PART 8- FOLLOW -UP TASK
0 USING SCENARIO WEATHER CONDITIONS

This example finds out the mean winter pollutiomels from a motorway passing through the
center of the city. Some percentile calculatiorssadso made which give “worst case” scenarios.

In the Gauss model, select the Winter scenariolvee@ondition.

The global EDB contains all the relevant traffioimation about the motorway, which is called
E6. However, the motorway has been split up intes@ segments. To find all sources in the EDE
which have “E6” in the name, type *E6* in the nafiedd of the EDB source. Select the substanc
NOX and choose to only search through Road sources.

1%

This calculation is more complex than the previexample and therefore takes more time tq
complete. You can check on the progress of theutzlon by pressingVatch in the left menu.
This shows the percentage of the calculation thatdeen completed.

The completed calculations gives you the averadjatm levels for the whole winter. Therefore
there is no wind field included with the calculaiso However it is possible to also look at différen
percentile levels. The 98th percentile will showe follution situation for the worst web in the
winter.

Try looking at different ways of presenting the puuit Use theDutput Settings... from the left
menuto change the output to a colored grid.
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o OPH9 — Mean winter weather conditions for E6
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